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OPIS TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
     Przedmiotem opracowania jest: 

„Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 
2.1.Zlecenie zamawiającego 
2.2.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie  

  szczegółowego zakresu i formy  projektu budowlanego. 
 
2.3.Ustawy 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14,poz. 60 z 1988 r. Nr 19 , 
poz. 132 z 1989 r. Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr 34, poz. 198, z 1991 r. Nr 75, poz. 332, z 1993 r. 
Nr 47 poz. 212 z 1993 r.) 
Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie i kształtowaniu środowiska (Dz.U. Nr 3 poz. 6 z 
1983 r. Nr 44 poz. 201, Nr 33 poz. 180, z 1989 r. Nr 26, poz. 139 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr  
34, poz. 198  i Nr 39, poz. 222, z 1991 r. Nr 77, poz. 335 i Nr 101, poz. 444 oraz z 1993 r. Nr 40, 
poz. 183) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415) 
Ustawa z dnia 24 października 1974 r.  – Prawo wodne (Dz.U. Nr 38, poz. 230, z 1980 r. Nr 
3,poz. 6, z 1983 r. Nr 44, poz. 201, z 1989 r. Nr 26, poz. 139 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r . Nr 34, 
Nr 32 poz. 131, Nr 77 poz. 335). 
Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamówieniach publicznych. (Dz.U. Nr 76, poz. 344). 

 
2.4. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie  
szczegółowego zakresu i formy  projektu budowlanego. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16  czerwca 2003 w 
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia   2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. ( Dz. U. 
Nr 43 poz. 430  Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. )  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace 
rozporządzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. poz.329). 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. ( Dz. U. Nr 63 poz. 735  Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. )  
Rozporządzenie Ministra OŚZNiL  z 5 listopada 1991  w sprawie klasyfikacji wód i warunków 
jakim powinny odpowiadać ścieki wprowadzane do wód lub do ziemi. (Dz.U. Nr 116 poz. 503). 

 
 
2.5. Normy 

 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. PN-87/S-02201 
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2.6.Wytyczne 
Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP, Warszawa 1992 r. 
Instrukcja oceny efektywności ekonomicznej inwestycji drogowych i mostowych . GDDP,  
Warszawa 1994 r. 

 
2.7.Pomiary w terenie wykonane przez projektanta 

  

3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO  

    drogi wojewódzej Nr 436 Boguszyn –Klęka o parametrach: 
    - klasa tachniczna drogi      G 
    - ilość pasów ruchu              2 
    - katagoria ruchu                  KR 3  

 
JEZDNIA : 
Na długości rozpatrywanego odcinka w pasie drogowym zlokalizowana jest droga  
utwardzona o nawierzchni bitumicznej : 
a) w przekroju ulicznym : 
- w  km 21+655 do km 21+733  j=6,50 m m.Boguszyn, 
- w  km 22+900 do km 23+045 j=6,50 m m.Utrata 
b)  w przekroju półulicznym 
- w km 21+733 do km 22+077 j=6,50 m m.Boguszyn (lewostronny) 
- w km 22+802 do km 22+900 j=6,50 m m.Utrata (lewostronny) 
- w km 23+045 do km 23+250 j=6,50 m m.Utrata (prawostronny) 
 c) w przekroju drogowym: 

      m.Chocicza:     
    - w km 24+355 do 24+521 (chodnik z kostki brukowej betonowej z prawej strony oddalony od 
      krawędzi jezdni o ok. 0.90 m)  o szerokości jezdni j  = 6,25  m,     
    - w km 24+5521 do km 25+900 o szerokości jezdni 6,00 m. 

 
DODATKOWA POWIERZCHNIA 

    -    brak 
 

POBOCZA : 
Wzdłuż rozpatrywanego odcinka występują:  
pobocza gruntowe obustronne szerokości: 
- od km 21+733 do km 22+077 str prawa (uzupełnienie poboczy) szer.1,50 m grunt. m.Boguszyn, 
- od km 22+802 do km 22+900 str prawa (uzupełnienie poboczy) szer.1,50 m grunt. m.Utrata, 
- od km 23+045 do km 23+250 str lewa (uzupełnienie poboczy) szer.1,50 grunt.m.Utrata. 
W m.Chocicza formowanie poboczy: 
- od km 24+355 do km 24+521 – istn. chodnik z kostki brukowej betonowej oddalony od krawędzi  

        jezdni 0,90 m – prawa strona 
     - od km 24+521 do km 25+900 – prawa strona , gruntowe szer.ok 1,50 m 
     - od km  24+355 do km 25+900 – lewa strona, gruntowe szer.ok 1,50 m. 
     
    CHODNIK  – istniejący 
    - od km 21+655 do km 22+077 str lewa istn. z płyt bet.35x35x5 cm m.Boguszyn do rozbiórki 
    - od km 21+655 do km 21+733 str prawa istn.z płyt bet.35x35x5 cm m.Boguszyn do rozbiórki 
    Wzdłuż istn.chodnika w m.Boguszyn do rozbiórki tez krawężnik i obrzeże.   
    - od km 24+355 do km 24+521 z prawej str w m.Chocicza oddalony od kraw. jezdni o ok.0.90 m 
    z kostki brukowej betonowej pozostaje bez zmian. 
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     ODWODNIENIE : 
      

Odwodnienie powierzchniowe z wykorzystaniem istniejących spadków i rowów przydrożnych 
oraz kanalizacji deszczowej.. 

     Odcinek drogi przeznaczony do remontu przebiega w terenie zurbanizowanym 
     w  miejscowościach: 
    - Boguszyn od km 21+655 do km 22+077 
    - Utrata od km 22+802 do  km 23+250 
    - Chocicza  (od km 24+355 do 24+521)      
     oraz w terenie niezurbanizowanym. 
 

Stan istniejący nawierzchni 
Warstwa ścieralna na odcinkach przeznaczonych do remontu jest w złym stanie technicznym i posiada 
uszkodzenia, w szczególności są to :    
– liczne spękania siatkowe, 

      -    znaczne spękania podłużne i poprzeczne, 
     -     ubytki ziaren i bitumu, 

-     nierównosci w profilu poprzecznym i podłużnym, 
-     koleiny. 

 
ZATOKI : 
- km 21+660 do 21+717 str prawa; 
- km 21+800 do 21+857 str lewa; 
- km 22+100 do 22+157 str prawa; 

     - km 24+551 do 25+608 str lewa.  
 

     ZJAZDY I SKRZY ŻOWANIA : 
-m.Boguszyn ul.Parkowa w km 21+743; 
-m.Boguszyn Kolniczki w km 22+077; 
-m.Utrata ul.Słoneczna w km 22+912; 
- m.Utrata ul.długa w km 23+189; 
w m.Chocicza: 
- km 25+021,00 skrzyżowanie z drogami innymi (niższej klasy)   
- km 25+761  skrzyżowanie  z drogami innymi (dwie drogi niższej klasy dochodzą do 
przedmiotowej DW)    

    
 4. ZAKRES ROBÓT dot. REMONTU NAWIERZCHNI 
 

Remont drogi obejmuje : 
- roboty rozbiórkowe (chodnikow, krawężników i obrzeży), 
- frezowanie na całej długości i szerokości odcinka nawierzchni, grubość frezowania  
  do 4 cm;   
- czyszczenie i skropienie nawierzchni emulsją asf.wraz z zabezpieczniem powierzchni roztworem 
mleka wapiennego;  
- wyrównanie profilu mieszanką mineralno-bitumiczną AC W16  lokalnych nierównosci   
   w il. 144,821 t 

     - nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych, grysowo żwirowych AC W16 – 
  warstwa wiążąca po zagęszczeniu o grubości 4 cm na odcinkach drogi: od km 21+655 do km 
  22+077 oraz od km 24+355 do km 25+900 

     - czyszczenie i skropienie nawierzchni emulsją asf.;  
     - ułożenie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA8 grubości : na odcinku od km 21+655 do km 
       22+077 -  3 cm i na odcinku od km 22+077 do km 23+250 oraz od km 24+355 do km 25+900  
       – 4 cm.  
   -  na skrzyżowaniach  o nawierzchni bit.i zatokach aut.projektuje się ułożyć warstwę ścieralną z 
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       mieszanek SMA8 o grub.po zagęszczeniu 4 cm. 
   - w miejscu rozebranego chodnika z krawężnikiem i obreżem ułożenie nawierzchni z kostki 
      brukowej betnowej 8 cm na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem grub.warstwy po 
      zagęszczeniu 12 cm, 
      Wzdłuż chodnika ułożenie krawężnika bet.wystajacego o wym.20x30 cm na ławie bet. i obrzeża 
      bet.o wym.20x6 cm oraz ścieku ulicznego (na ławie bet. o grubości 25 cm) z kostki brukowej  
      betonowej układanej w dwóch rzędach   
   - w ramach robót wykończeniowych projektuje się plantowanie poboczy wykonywane  
       mechanicznie : 
      w m.Boguszyn od km 21+655 do km 22 +081 str prawa i w m.Utrata od km 23+045   
      do km 23+250 str lewa –uzupełnienie poboczy 
      w m.Chocicza od km 24+355 do km 25+900 str lewa oraz od km 24+521 do km 25+900 str prawa  
      formowanie poboczy. 
    - regulacja pionowa kratek ściekowych0 ulicznych – 6 szt. 
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TABELA ELEMENTÓW ROZLICZENIOWYCH 
„Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900” 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

    „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 
 

CPV : 45233220-7   Roboty w zakresie nawierzchni dróg  
 
 
 
 
ZAMAWIAJĄCY: 
 

 Wielkopolski Zarząd Dróg Wojewódzkich  
 w Poznaniu 
 61-623 Poznań, ul. Wilczak 51                  
 
PROJEKTANT: 
 

 Andrzej Sporny 
REJON DRÓG WOJEWÓDZKICH KOŚCIAN 

  
                   
 
MIEJSCE I DATA: 
 

 KOŚCIAN, dnia 04.04.2016 r. 
   
 
         

   Zatwierdzono: 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

D- M - 00.00.00 
 
 

WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
  
 
WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 
ramach: 

„Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
          
 
            
          D.01.02.04.              Rozbiórka elementów dróg                                                        - str  51- 52 
          D.02.01.01. Roboty ziemne                    - str  53- 60 
          D.02.03.01. Wykonanie nasypów                                                  - str  61- 66 
          D.04.03.01.              Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych                 - str  67- 72   
          D.05.03.11. Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej  - str  73- 76 
          D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego      - str   77- 93 
          D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)        - str  94-114 
          D.04.01.01.              Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
                                           podłoża w gruncie kat.I-IV                                                       - str 115-119   
          D.06.03.01.              Plantowanie poboczy                                                                - str 120-122 
          D.08.05.03.              Ściek uliczny z kostki brukowej betonowej                             - str 123-128 
          D.08.03.01.              Ustawienie obrzeża betonowego                                              - str 129-132 
          D.08.01.01.              Krawężniki betonowe                                                               - str 133-140 
          D.05.03.23.              Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej                             - str 141-149 
          D.04.05.01.              Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa  
                                           stabilizowanego cementem                                                       - str 150-161   
          D.03.02.01               Kanalizacja deszczowa                                                             - str 162-170 
          D.03.02.01a             Regulacja pionowa studzienek                                                  - str 171-175       

Niniejsza specyfikacja D-00.00.00.      - str   32-50 
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1.4. Określenia podstawowe 
        Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej 
w budowie, przebudowie lub remoncie. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.14.  Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.20.     Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.24. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.25. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,     
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

  Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót 
budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o 
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadów.   

1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla 
którego zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na 
realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót budowlanych.  

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.  

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych jest zobowiązany do obwieszczenia publicznie  (radio, 
telewizja lokalna, prasa o zasięgu wojewódzkim) o terminie rozpoczęcia i zakończenia robót, o sposobie 
prowadzenia robót i rodzaju utrudnień. 
Wykonawca zobowiązany jest również do indywidualnego powiadomienia: 
-     Wielkopolski Urząd Wojewódzki w Poznaniu Wydział Bezpieczeństwa i Zarządzania Kryzysowego Al. 
       Niepodległości 16/18 ,61-713 POZNAŃ; czk@poznan.uw.gov.pl 
− Straż Pożarna; 
− Policja; 
− Pogotowie ratunkowe; 
− Przewoźnicy komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły); 
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− Urząd Gminy (tablica ogłoszeń); 
− Sołectwo (tablica ogłoszeń). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet 
dokumentacji projektowej. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca 
pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy 
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed 
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz 
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
- plan orientacyjny, 
- przekroje normalne, 
- przedmiar robót. 
 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej  na 
Roboty objęte Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowania ofert  w 
siedzibie Wielkopolskiego zarzadu Dróg Wojewodzkich w Poznaniu, ul.Wilczak 51.. 

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
- Plan BIOZ. 
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą wykonywane). W 

oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując 
potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

- Projekty technologii i organizacji robót. 
- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy  wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane 
Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji 
Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót . 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbędnymi uzgodnieniami. 
 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym:  znaki 
ostrzegawcze,  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 
akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.  
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu,  przysypaniem i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem 
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotności 
gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych 
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. 
Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez 
naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym 
uformowaniu – trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w 
zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie 
pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urządzeń i maszyn 
spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji  hałasu do środowiska oraz unikanie 
prowadzenia związanych ze znaczną emisją  hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy 
mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów 
budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej powinno być procesem 
bezodpadowym. Niewykorzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna 
być  przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu 
budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na 
środowisko. 
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika ( p. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań  technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty 
sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o 
których sam uzyskać informacje. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
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 Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 
2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego 
zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 
1256).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny 
będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami 
odblaskowymi. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, 
wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą 
obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba 
że w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter 
ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż  
 
wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego 
przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane 
zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 
 
1.5.14. Ochrona Konserwatorska 
Podczas prac ziemno-budowlanych związanych z realizacją inwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia badań 
archeologicznych- nie dotyczy. 
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1.5.15. Zaplecze Zamawiającego 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, Inżynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego 
pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i składać się z 
niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych 
do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, 
dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy 
realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem 
powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do 
stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z 
danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób 
budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z 
europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE 
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 
producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
 
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu 
CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 

jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu 
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
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c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność 
wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodności wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone. 

 
2.1.4. Wartość użytych Materiałów stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu i magazynowania, 
ewentualnie ubytkow i transportu na teren Budowy. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim 
urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub 
wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów 
budowlanych pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym 
takim przypadku należy spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 
poz.251 z 2007 r.). 
 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
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2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
  Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
  Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
  Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niżej 
zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do znaków drogowych, tarcze znaków, 
słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 
  Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny być Jemu 
dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku  braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów (sprzętu) 
na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 
sposób ciągły będzie o każdym  takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla materiałów, odpadów 
i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, 
przeładunek i wyładunek na środki transportu. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 3 zmianowym 
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera. 
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Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. 
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i 
nie podlega dodatkowej zapłacie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że utylizacja oznacza 
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu  zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 

a) część ogólną opisującą: 
 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty 
powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych 
badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 
badań. 
Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  Na 3 dni przed 
przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca poqwiadomi Inżyniera o miejscu i sposobie pobrania probek. 
Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Na 3 dni przed przystąpieniem do kazdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w 
wersji cyfrowej oraz wydruku. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 

 Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub 
Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych 
dostarczonych przez Wykonawcę.  
 Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający.  
 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub  
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
(2) Książka Obmiarów  
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i 
wpisuje do Książki Obmiarów.  
 
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki budowlane 
wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)    korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady Geodezyjnego  Obmiaru Robót 
Geodezyjny Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane 
do Książki Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  Inżyniera. Do 
każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy materiałów konieczne jest dołączenie  Obmiarów Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, mierzone ilości będą 
określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą podanej dla danej pozycji w kosztorysie 
ofertowym. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w 
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez  Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
Robót. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Geodezyjne Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
  Geodezyjny Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Książki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  Inżyniera. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
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Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za 
te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 

 
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu,  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru 
robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do 
Zarządzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub dołączone do 

dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej 

na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egzemplarzy). 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie 

elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 
11. Operat usytuowania punktów pomiarowych, 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
Robót.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  
Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w 
okresie rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane. 

 
9.2  Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 
Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty związane z 
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem oznakowania, a w tym: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na 

czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzierżawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu.  
(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni 

dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej 
istniejącej nawierzchni. 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
  
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł. 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy 
przeszkolonych sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, krawężników, 
barier, oznakowań i drenażu 

 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
9.3. Zaplecze Wykonawcy  
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg 
dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbędnych urządzeń, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobliżu 
obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
(b) Opłaty/dzierżawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksploatacyjne związane 
z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
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Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych budowy i obciążają 
Wykonawcę robót. 

 
9.4. Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu 
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze Inżynierowi Kontraktu  i 
Zamawiającemu. 
 
10.Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi zmianami 

wraz z aktami wykonawczymi). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3.     Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 z 1989 r., poz.163 z 
późniejszymi zmianami),  

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z  

późniejszymi zmianami) 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporządzenie w 

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 
dnia 10.03.2015 r. poz.329). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

D.01.02.04. 
 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
                                     ROZEBRANIE CHODNIKA, NAWIERZCHNI Z PŁYT 
                                          BETONOWYCH, KRAW ĘŻNIKÓW, OBRZE ŻY 

 
 
1.WSTĘP.  
 
1.1.Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką chodnika, krawężnika, obrzeży i nawierzchni z plytn betonowych. 
oraz cięcie piłą nawierzchni nawierzchni bitumicznej.  

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich podczas: 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Rozbiórce podlega : 
- rozebranie chodnika, krawężnika i obrzeży, 
- cięcie nawierzchni bitumicznej piłą na głębokość od 6 do 10 cm,  
- załadunek na środek transportu i odwóz materiału do wybranego przez Wykonawcę – punktu odbioru  -  

(materiał rozbiórkowy traktowany jest jako surowiec wtórny),     
- oczyszczenie miejsca robót, 
- oznakowanie i zabezpieczenie prac. 

 
1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  dokumentacją projektową 
SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagania  ogólne "  

 
2. MATERIAŁY. 

Materiał z rozbiórki: 
   - płyty chodnikowe, 
   - krawężnik, 
   - obrzeże, 
           

do ponownego wbudowania    po uzgodnieniu z Inżynierem. 
 
Materiał rozbiórkowy – pozostały traktuje się jako gruz 
 
Materiały pomocnicze  - usprawniające wykonanie robót.  
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3. SPRZĘT. 
Przewiduje się ręczną rozbiórkę z użyciem  drobnego sprzętu pomocniczego,  łącznie z załadunkiem ręcznym lub 
mechanicznym na środek transportu.  

     Piła do cięcia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiadać tarczę przystosowaną dla tego rodzaju  robót. 
     Moc piły winna być dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubości cięcia. 
4. TRANSPORT. 

Dowolny środek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyładowcze przy wywozie materiłu rozbiórkowego.  
  
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Rozebranie nawierzchni z kruszywa kamiennego oraz chodnika, krawężnika i obrzeży oraz nawierzchni z płyt bet. 
wymienione w pkt. 1.3. zgodnie z dokumentacją projektową (przedmiarem), SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
  
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/ i rozbiórkowej, Inżynier może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Polegać będzie na kontroli samego procesu rozbierania nawierzchni z płyt bet.  a także chodnika, krawężnika i 
obrzeży oraz zgodności z dokumentacją projektową. Ostateczna kontrola jakości robót polegać będzie na 
wykonaniu pomiaru.        

 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiaru są  
a) metry kwadratowe dla: 

- rozebranej nawierzchni z płyt bet., 
- rozebranie chodnika 

    b) metry bieżące dla: 
- obrzeży, 
- krawężnika 
- cięcie piłą nawierzchni bitumicznej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiór robót według zasad określonych w SST D.00.00.00.00. p.8. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Warunki ogólne płatności podano w SST D.00.00.00.00. 
9.2. Warunki szczegółowe płatności.  
9.3. Podstawą płatności będą ustalone obmiarem powierzchnie rozebranych nawierzchni (z mas bitumicznych 

oraz z kamienia) i podbudowy wyliczanych w m2 (krawężnik i sciek w m) pomnożone przez ceny 
jednostkowe.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicach "  MGPiB - Warszawa 1991r.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 

D - 02.01.01 
 

ROBOTY  ZIEMNE. 
 
 
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru liniowych robót ziemnych zwiazanych z zakupem i dowozem gruntu samochodami 
samowyładowczymi. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich podczas : 

                                               „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji dróg i obejmują: 

a) wykonanie wykopów zgodnie z dokumentacją techniczną, 
b) załadunek i transport wykopanego gruntu przeznaczonego na wywóz, 
c) zagęszczenie gruntów w wykopach, 
d) wstępne profilowanie wykopów do projektowanego przekroju poprzecznego, 
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu (pospółka). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na 
ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 
hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
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2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
Lp. Wyszczególnie

nie 
Jed- Grupy gruntów 

 Właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  − rumosz 

niegliniasty 
− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz 

gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył piasz-

czysty 
− glina piasz-  

czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
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− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe 
niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 
cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi 
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 
5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 
5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-
02.01.01. 

 
5.6. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w niniejszej SST w pkt 5.1-5.5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 
lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

 Minimalna warto ść Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

Korpusu i dróg 
ekspresowych 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w 
tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

 
5.8. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on 
wymaganiom wg pkt.5 oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub 
odpowiednich normach. 

 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.7. 
 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 
100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 
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Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych 
niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 

 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
  
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
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gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
10.2.1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
10.2.2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10.2.3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
10.2.4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

D.02.03.01. 
 WYKONANIE NASYPÓW  

 
 
1.WSTĘP.  
 
1.1.Przedmiot SST.  
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
dbioru robót związanych ze WYKONANIEM NASYPÓW MECHANICZNIE Z ZAGĘSZCZENIEM. GRUNT 
KATEGORII  III – IV DOSTARCZONY . 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
                                                 „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

 
   

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych w  czasie budowy chodnika i 
kanalizacji deszczowej i obejmują wykonanie nasypów  z gruntu dowiezionego.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Szczegółową 

Specyfikacją Techniczną D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.2. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem prowadzonych 

robót drogowych. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia geuntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, okreslona według 

wzoru: 
Is = ρd/ρds;    gdzie:         ρd  - gęstość objętosciowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),    
                                       ρds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci  
                                              optymalnej, okreslona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, 
                                              służąca do oceny  zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z  
                                              normą BN-8931-12:1977(Mg/m3). 
1.4.3. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

według wzoru: 
U=d60/d10,    gdzie :  d60-średnica czka sita, przez które przechodzi 60% gruntu  (mm), 
                                   d10-średnica oczka sita, przez które przechodzi 10 % gruntu (mm),  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. " Wymagania 
ogólne ".  
 



str. 62 

2. MATERIAŁY . 
 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty spełniajace wymagania zawarte w PN-S-02205 i są 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Akceptacja powinna następowac na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST. 
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 
wszystkich zastrzezeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 
okreslonychw PN-S-02205 (tablica 2). 
 
Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U” gruntów użytych do budowy nasypów powinna byc większa od 3. 
 
2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II –spełniaj ący wymagania PN-S-02205:1998. 
 
Przydatność materiałów na nasyp należy okreslić po wykonaniu następujących badań : 

- uziarnienie odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113, 
- wskaźnik różnoziarnistości > 5, 
- wskaźnik piaskowy > 35, 
- wodoprzepuszczalność K> 8 m/dobę, 
- wskaźnik CBR>25%. 

Badania przydatnosci gruntów do budowy nasypu powinno byc przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niz 1 raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy określić następujące własciwości: 

- skład granulometryczny według PN-B-04481:1988, 
- zawartość części organicznych według PN-B-04481:1988, 
- wilgotność natralną według PN-B-04481:1988, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętosciową szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988, 
- granicę płynności według PN-B-04481:1988, 
- kapilarność bierną według PN-B-04493:1966, 
- wskaźnik piaskowy według BN-64/8931:1964. 

 
2.3.Źródła pozyskiwania materiałów. 
 
     Wykonawca powinien zaproponować  żródła dostaw materiałów i przedstawić wyniki badań jakości w 
ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację Inżyniera. 
             Poszczególne asortymenty asortymenty materiałów na nasypy powinny pochodzić z jednego źródła, dla 
każdego oddzielnego miejsca wbudowania. 
 
3.SPRZĘT. 
 
Ogólne ˙wymagania i ustalenia dotyczą sprzętu określono w SST – D.00.00.00. Roboty ziemne związane z 
wykonaniem nasypów wykonywane będą następującym sprzętem mechanicznym: 

3.1. Równiarka ˙samobieżna ˙ 
– wyrównanie skarp nasypów i korony  
– robót ziemnych ściśle do profilu, 
– wyrównanie i zgarnianie gruntu w nasypach, 
– profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym,  
– roboty ziemne w przekrojach odcinkowych. 
 3.2. Ładowarka 
- transport ziemi na odległość do 60 m oraz załadunek gruntu na samochody lub przyczepy ciągnika 
3.3. Koparka do załadunku gruntu nasypowego na samochody w przypadku    
      przemieszczania gruntu na odległości powyżej 3 km np. koparka ˙chwytakowa na podwoziu      
gąsienicowym o pojemności łyżki od 0,4 m 3 .  

3.4. Sprzęt mechaniczny do zagęszczania gruntu w nasypach:  
– walce ˙statyczne ˙gładkie  grubość warstw zagęszczonego gruntu w nasypie 10 – 40 cm,  
– walce ˙ogumione grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 20 – 40 cm, 
– szybko ˙uderzające ubijaki - grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 30 – 50 cm, 
– walce ˙wibracyjne lekkie 5 ton  grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 30 – 50 cm, 
– walce ˙wibracyjne ṥrednie grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 40 – 60 cm, 
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– walce ˙wibracyjne ciężkie  8 ton grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 50 – 80 cm, 
– płyty ˙wibracyjne lekkie  grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 20 - 40cm, 
– płyty wibracyjne ciężkie grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 30 – 60 cm, 
– Sprzęt ˙do zagęszczania musi  być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera 
 

4.TRANSPORT. 
 
        Grunt ˙na ˙nasyp ˙dowieziony z ukopu lub z placu budowy transportowany będzie  dowolnymi środkami 
        transportu , zaakceptowanymi przez Inżyniera. Zalecane samochody samowyładowcze. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT. 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
5.2.Wykonawca ˙przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki ˙w ˙jakich będą prowadzone roboty.  
5.3.Zakres wykonywanych robót. 

- Wykonanie ukopu –Miejsce ukopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, ˙w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. 

      Jeżeli miejsce zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
- Wykonanie nasypów z uwzględnieniem wycięcia stopni w zboczu,  
- Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów. 
- Formowanie nasypu, 
- Plantowanie nasypu, 

5.3.1.Zagęszczenie gruntów i nośność w podłożu nasypu. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża 
nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu.Jeżeli wartosć wskaźnika zageszczenia jest mniejsza niż 
okreslona w tablicy 1, wykonawca powinien dogęścicpodłoże tak, aby powyższe wymaganie zostałospełnione. 
Jeżeli wartosci wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartosci wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 1.Minimalne wartosci wskaźnika zagęszczenia dla podloża nasypów do głębokości 0,5 m  
od powierzchni terenu.  
 Minimalna wartosc Is dla: 
Nasypy o 
wysokości                     

m 

 
Kategoria ruchu  KR3-KR6 

do 2 0,97 
ponad 2 0,97 

Dodatkowo można sprawdzić nośnośc warstwy  gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
Odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 (4) rys.3. 
5.3.2.Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 
5.3.2.1.Ogólne zasady wykonywania nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które okreslono 
w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inżyniera. 
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad : 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokosci. 

b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętuużywanego do zageszczenia.Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastapić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na 
całej szerokosci nasypu. 

d) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych 
           O wskaźniku wodoprepuszczalnosci K10≥6*10-5 m/s i wskaxniku różnoziarnistości U≥5. 
        e)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp.Inżynier 
           może dopuscic czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym  
           zawilgoceniem.  
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 5.3.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów. 
Wykonywanie nasypow należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartosć dopuszczalną, to znaczy 
jest wieksza od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartosci. 
Osuszenie można prowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 
albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, wedlug p.5.3.2.1., poz.d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia nastepnego.Jeżeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazac Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.3.3. Zagęszczenie gruntu. 
5.3.3.1.Ogólne zasady zageszczania gruntu. 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
odpowiedniego sprzętu. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.3.2 Grubość warstwy 
Grubosć warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbe przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.3.4. 
5.3.3.3. Wilgotnosć gruntu 
Wilgotnosć gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancja: 

- w gruntach niespoistych ±2%. 
- Srawdzenie wilgotnosci gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwościa okresloną w 

punkcie  
 
5.3.3.4.Zagęszczanie gruntów  
a) Wymagania dotyczace zageszczania.  

 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, okreslony według normy BN-8931-12:1977, powinien na 
całej szerokosci korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
 
Tablica.2.Minimalne wartosci wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach  
 

Strefa nasypu 
 

 
Minimalna wartość Is 

 Kategoria ruchu KR 3-6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
Ziemnych:- 1,2 m 

 
1,00 

Warstwa nasypu od powierzchni  
robót ziemnych ponizej:-1,2 m  

0,97 

 
b) wtórny moduł odkształcenia (E2) 
Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować jako kryterium zastępcze metody 
obciażeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemnealbo inne metody zaakceptowane przez 
Inżyniera. W przypadku, gdy zagęszczenie istniejącego nasypu nie spełnia powyższych wymagań, należy 
Usunąć grunt do połowy głębokości pokazanej w tabeli.Następnie odkryty nasyp należy dogęścić do 
wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei zagęszczonymi zgodnie z tabelą. 
 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi: 
- dla KR1 i 2 E2≥100MPa  
- dla KR4 E2≥120 MPa 
 

       Jeżeli nie można będzie uzyskać 120 Mpa, to należy górną warstwę stabilizowaćspoiwem na miejscu. 
Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. 
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Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.  
 
6.1.1.Wykonanie zagęszczenia gruntów. 

a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność optymalną 
gruntu i jego gęstość należy okreslić laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane.Badania 
próbek gruntu”. 
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych                          ±2%   

        b) w gruntach mało i średnio spoistych                   +0%,      -2% 
        c) w mieszaninach popiołowo-żuzlowych  +2%,   -4% 
 

b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
 
Grubosć warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdówmaszyny zageszczającej, należy 
okreslic doswiadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – zgodnie z zasadami podanymi w 
punkcie 
 Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi nasypu w 
kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 

 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00.  p.6. 
 
7.OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1.  Ukop.  

- Objętość ukopu będzie ustalana w metrach sześciennych jako różnica ogólnej  objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonych o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów z uwzględnieniem spulchnienia gruntu. 

7.2. Nasyp. 
- Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu  warstw 
gruntów nieprzydatnych. 

    Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w 
terenie i uwzględnia elementy składowe obmierzane według ponizszych jednostek: 

- m3- dla wykonania, formowania, zagęszczania nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STD 00.00.00. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
8.1. Zasady odbioru określono w SST D.00.00.00 p. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 
9.1. Ogólne ˙wymagania ˙dotyczące płatności określone są w SST D.00.00.00 p. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

– Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości metrów sześciennych wykonanego nasypu wraz z 
robotami towarzyszącymi i metry kwadratowe plantowania 

9.3. Cena jednostkowa obejmuje : 
– prace pomiarowe,  
– wbudowanie dostarczonego (zakupionego) gruntu w nasyp,  
– wyprofilowanie ˙nasypu, 
–  zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
– plantowanie nasypu  
– odwodnienie terenu robót, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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–  
9.4. Szczegółowy zakres robót objęty płatnością : 

- roboty ziemne wykonywane koparką w gruncie kat III oraz dowóz gruntu do  
      wykonania nasypów           
 -    formowanie i zagęszczanie nasypów              
- schodkowanie skarp 
-  zagęszczanie uformowanych nasypów   
-  plantowanie skarp nasypów    

 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
  
10.1.   Spis przepisów związanych podano w SST  
- PN-86/B-02480 „Grunty budowlane.Podział, nazwy, symbole, określenia”. 
 -PN-88/B-04481,,Grunty budowlane.Badania próbek gruntu”. 
- BN-75/8931-03 ,,Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych”. 
- PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane.Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności”. 
- PN-B/04493 „Grunty budowlane.Oznaczenie kapilarnosci biernej.” 
- BN-6/8931-01 „Drogi samochodowe.oznaczenie wskaźnika piaskowego.” 
- BN-64/8931-02 „Drogi samochodowe.Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
  przez obciążenie płyt.” 
- BN-77/8931-12 „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.” 
- PN –S/02205 „Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 
 
10.2. Inne dokumenty. 

- Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu.IBDiM, W-wa 1978. 
- Instrukcja badan podłoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa 1998. 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDi M, W-wa 1997. 
- Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W-wa 2002. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy : 

                                                 „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych WWiORB powinny być : 
a) kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 „Drogowe kationowe 

emulsje asfaltowe EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z normą PN-EN 13808. 
b) mleczko wapienne, w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita (CaO+MgO)> 90% 

wg PN-EN 459-2. średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5 Lim. 
 

Na materiały zgodne z zeszytem IBDiM nr 60 powinny zostać wydane aprobaty techniczne. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 
Emulsja asfaltowa powinna być zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99 
lub z wymaganiami określonymi w krajowym załączniku do normy PN-EN 13808. 
  
2.4. Połączenia międzywarstwowe 
 
Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. 
 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu 
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.5. Składowanie lepiszczy 
 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. 
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. 
Szczotki mechaniczne. 
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4. TRANSPORT 
 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 
Podłoże pod warstwę asfaltową powinno być przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008, p. 8.2. 
 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 
Połączenia międzywarstwowe powinny powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. 
 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach 
podanych w aprobacie technicznej lub powinny być zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. 
 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia 
penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten 
wynosi od 1 do 24 godzin. 
Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie roztworu roboczego mleka 
wapiennego należy przy-gotować tak. by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, 
a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak me dłużej niż 5 
godz.) była nie mniejsza niż 11,5 g i nie większa niż 21 g. Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka 
wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być wykonany skrapiarką 
lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak. aby cała powierzchnia warstwy 
została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 
 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badania emulsji 
 
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 
 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 
 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
 
 
 
 
 
7.  Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 

 

 

8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 
 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  oczyszczenia poszczególnych warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena  skropienia poszczegolych warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilości 0,5kg/m2 oraz mlekiem wapiennym, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Uwaga: krotności wg dokumentacji projektowej 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa wymienione 
w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem 
i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 

Zeszyt IBDiM Nr 60 „Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. 

 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
Zarządzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie 
ustalania standardów technicznych na drogach wojewódzkich. „Wytyczne Techniczne Związania międzywarstwowe 
oraz połączenia i grubości pakietów warstw” wersja lipiec 2014. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

D-05.03.11. 
 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 
NA ZIMNO 

 
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno z wywozem materiału z 
rozbiórki na odl. 1 km : 
 na całej szerokości jezdni przy grubości frezowania:   do 4 cm, 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich podczas : 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno. 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu: 

− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 

oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 

nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 
Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy 
frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału 
do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek 
obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być 
dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest 
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
Materiał z frezowania należy pozostawić do dyspozycji Zamawiającego – miejsca wskazane przez 
Zamawiającego . 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i ST. 
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 
tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form 
geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm, 
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c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 
dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm 
wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
 

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na 
głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

 
6.2.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie 
powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 mm. 
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich 
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone 
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału  
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
   i łatą. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

D-05.03.05. 
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 
WARSTWA WI ĄŻĄCA, WYRÓWNAWCZA 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego AC W 16 grubości 
warstwy wiążącej 4 cm. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”     
     

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego i obejmują: 

      - wyrównanie warstwą min.asfaltowaą AC 16 W,  
      - ułożenie warstwy wiążącej grub.w-wy 4 cm, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 

uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; 
może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.7. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.8. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 

zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.10.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004. 
Rodzaje  stosowanych asfaltów  w  zależności  od kategorii ruchu podano w tablicy A1 i A2. 
Należy zastosować asfalt drogowy D 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591: 2004.  

Tablica A1 Wymagania dla asfaltów drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]  
 
Lp
. 

Właściwość J.m. Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

    20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330 
Właściwości obligatoryjne 
1. Penetracja w 25°C 0,1m

m 
PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2. Temperatura pięknienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 
3. Temperatura zapłonu, nie 

mniej niż 
°C PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220 

4. Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niż 

%m/
m 

PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99 

5. Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

%m/
m 

PN-EN 12607-
1 

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0 

6. Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35 

7. Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32 

Właściwości specjalne krajowe 
8. Zawartość parafiny, nie więcej 

niż 
% PN-EN 12606-

1 
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

9. Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11 

10. Temperatura łamliwości, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 12593 - -5 -8 -10 -12 -15 -16 

 
 
 
2.3.Kruszywo 
         Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, drobne i wypełniacz. 
 
2.3.1.Kruszywo grube  
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego. 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 

niż: GC85/20 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 

według kategorii: G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 

PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25  

lub SI25 
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4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 

PN-EN 1097-2, rozdział 5; badania na kruszywie o 
wymiarze 10/14;kategoria nie niższa niż: 

 
 
 
 

LA30 

 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 

lub 9: 

WA 24 Deklarowana 

4.4.2. 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 

deklarowana przez producenta 

4.4.3. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badania na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F 2 

4.4.4. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporność 

4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 

według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż: 

V3,5 

 
2.3.2. Kruszywo drobne 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
                 do ≤D 8 mm warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: GF85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii:  

GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż: ƒ10 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 

ECS Deklarowana 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 deklarowana przez producenta 
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 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub9 WA24 Deklarowana 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
                 do ≤D 8 mm warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: GF85 lub GΛ 85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii:  

GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż: ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 

ECS 30 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 deklarowana przez producenta 

 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub9 WA24 Deklarowana 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
2.4. Wypełniacz 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 

wyższa niż: 1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-

1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

5.5.3. 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-2,  
kategoria nie niższa niż: 

CC70 
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5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: Ka deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
 
2.4.2. Dostawy lepiszczy 
 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej. 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady jakościowego odbioru 
lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych producentów. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
 Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania produkty 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
 
2.5. Środki adhezyjne 
 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalającej przyczepności stosować należy środki adhezyjne. Należy 
stosować te środki adhezyjne, które posiadają aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Środki adhezyjne 
należy stosować zgodnie z warunkami podanymi  
w odpowiednich aprobatach. 
 
2.6. Do uszczelniania złączy oraz spoin AC z krawężnikami i kostkami oraz skośnych powierzchni krawędzi 
należy stosować asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania PN-EN 12591. 
 
2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworów oraz innych urządzeń w jezdni należy stosować termoplastyczne 
taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i 
wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi spełnić zapotrzebowanie na mieszankę 
dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać 
się przy użyciu wagi albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  
 Otaczarka powinna być o pracy cyklicznej i musi być wyposażona w termostatyczny układ utrzymania 
żądanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszą być ogrzewane pośrednio. Urządzenia dozujące oraz 
pomiaru temperatury winny być okresowo sprawdzane  
i winny posiadać aktualne dokumenty tych sprawdzeń. 
Odległość wytwórni od miejsca wbudowania powinna być taka, aby mogła być zagwarantowana wymagana 
temperatura oraz inne cechy jakościowe mieszanki na miejscu wbudowania. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
3.2. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
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- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, grubością, 
pochyleniami i równością, 

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i 
amplitudy drgań, 

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 
3.3. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz 
grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki 
i wydajności otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty ciężki walec ogumiony lub mieszany oraz ciężkie 
drogowe walce wibracyjne gładkie. Walce gładkie powinny posiadać system zwilżania wodą. 
 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed 
dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, musi 
być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 

 
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochody samowyładowcze, 
- czas transportu winien zapewnić utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury, 
- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
 
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system grzewczy. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
 
 

Właściwość 
Przesiew, (%(m/m)) 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, (m/m)   od do 
22,4   100 - 
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16   90 100 
11,2   70 90 
8   55 85 
2         25 50 
0,125   4 12 
0,063   4,0 10 
Zawartość lepiszcza,  
minimum (*) 

   
Bmin4,4 

 
(*) Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
Jest określona przy założeniu gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka ma 
inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
przez współczynnik α wg równania: 
        2,650 
α = ----------------                             
        ρd                  
 
Składa mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 6a. 

 
Tablica 6a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy 
wiążącej i wyrownawczej, KR3-KR4  
Właściwość Warunki zagęszczania 

wg  
PN-EN 13108-20 

Metoda warunki badania AC 16 W 

Zawartość wolnych  
 Przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
 

Vmin4,0 

Vmin7 
Odporność na deformacje 
trwałea) 

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 grubość 
Płyty 60 mm 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 600C, 10 000 cykli 

 
WTSAIR0,30 

PRD 
AIRDeklarowane 

Odporność na działanie 
Wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
Przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamrażaniab), 
badanie w 250C 

 
ITSR80 

Gdzie: 
 a) Grubość płyty AC16 60 mm, AC22 60 mm; 
 b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1.  

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.3.1. Produkcja mieszanek 

Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka próbnego, Wykonawca 
nie może rozpocząć produkcji. 
 
A. Przygotowanie mieszanki 
 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy on 
do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki 
należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu 
i składowania. 
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i powinny 
wynosić: 
- temperatura kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30OC od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej, t. j. 210OC dla asfaltów 50/70 i PMB 25/55-60, 
- temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosić od 140OC do 
180OC dla asfaltów 50/70 i PMB 25/55-60, 
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-  najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynującym (roboczym) to 180OC dla asfaltów 50/70 i PMB 
25/55-60. 
 
B. Dozowanie składników 
 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się objętościowe 
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu automatycznie. 
 
Należy zagwarantować dozowanie składników z dokładnością zapisaną w p. 6.3.5. 
 
5.3.2. Mieszanie składników mieszanki 

Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 

Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem 
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie i równomiernie otoczone lepiszczem. Wagę 
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny być 
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2. 
 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 

      Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni : 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną 
metodą) nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 

 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą)-z wyłączeniem warstwy wyrównawczej 
warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metoda). 
Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę, (mm) 
ścieralną  wiążącą podbudowy 

 
A,S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

6 9 12 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 10 ----- 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania, 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
8 

 
10 

 
12 

Z,L,D Pasy ruchu 9 12 12 
 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej 
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej 
w ST D.04.0301 
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa wiążąca i wyrównawcza nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 
otoczenia w ciągu doby nie jest niższa od:  
                 -   0o C – przed przystąpieniem do robot 
                 - +2o C – w czasie robót 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V � 16 m/s). 
        W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

 
5.7. Zarób próbny technologiczny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu  sprawdzenie zgodności 
właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 
      Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być 
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzględnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21. 
      Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 
      Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  

 
5.8. Odcinek próbny 

          Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.   
          Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz  
sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy . 
         Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera  
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.    
 

5.9. Wykonanie warstwy  z betonu asfaltowego  
         Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
         Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
                 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
        Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się postoju 
walca na ciepłej nawierzchni. 
        Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a odcinku łuku o 
jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 

 Właściwości wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 
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Tablica 8.Właściwości warstwy AC 
Typ i wymiar 

mieszanki 
Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 
(cm) 

Wskaźnik zagęszczenia 
(%) 

Zawartośc wolnych 
przestrzeni w warstwie 

(%(v/v)) 
AC16W, KR3-KR6 4,0 ≥98 4,0 -7,0 

 
5.10.Połączenia technologiczne  

 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
 Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połowa szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
          Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
          Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi 
drogi. 
          Sposób wykonywania połączeń technologicznych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
    

6.      Kontrola jakości Robót 
          Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
                     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
            - uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby dopuszczające wyroby 
               budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
                materiału znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodności, deklarację 
                zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 
             - ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
               robót, określone przez Inżyniera, 
                          Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do  
              akceptacji.             
          
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu 
asfaltowego w warstwę wiążącą i wyrównawczą 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa  Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca 
i przy każdej zmianie 

2. Uziarnienie wypełniacza  Według wskazań planu jakości producenta 
3. Właściwości asfaltu (penetracja, temperatura 

mięknienia) 
Jedno badanie co 300 dla dostarczonego asfaltu 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowywania 
6. Wygląd mieszanki jw. 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań  

wynikająca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., 
kategoria Z 
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8. Zawartość wolnych przestrzeni  Nie rzadziej niż minimalna częstość badań  
wynikająca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 
tabl.A.3, kategoria Z 

9. Odporność na deformacje trwałe Raz z odcinka próbnego wg PN-EN 12697-22, 
mały aparat, metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej   temperaturze 

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY  

10. Grubość warstwy co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy) 

11. 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń 
w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

 
6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
6.3.2.1.Uwagi ogólne 
            Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy chyba, że w konkretnym przypadku podano 
inaczej. 
           Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowe mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach 
zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
           Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 
          Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej 
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobrania próbek i przygotowania ich do badań 
oraz uzgodni ją z Inżynierem.  
 
6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 
odchyłek  podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. 
Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy. 

          Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego  wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, (%(m/m)) dla AC16 W. 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 16 -9 - +5 -7,6 – 

+5,0 
-6,8 – 
+5,0 

-6,1 – 
+5,0 

-5,5 – 
+5,0 

±5,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 
# (mm) 8 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 
# (mm) 2,0 

±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 
# (mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 
# (mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
 
Do oceny składu nie wolno dzielić drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od liczby próbek wg tablicy 10. 
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6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni 
 
        Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie PN-EN 12697-8. 
Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-
EN 12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania 
należy określić metodą B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6. 
         Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 8 o więcej niż 
2,0 % (v/v). 
 
6.3.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
          Właściwości kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 
9.Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki. 
          Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  
6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnie. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą  
wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Pomiar grubości warstwy 
          Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na podstawie wyciętych 
próbek metodą wg 12697-36. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej podanej w tablicy 8 o 
więcej niż ± 10%. 
6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy. 
          Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
         warstwy, poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością 
          objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
          roboczej. Określanie gęstości należy wykonać metodą hydrostatyczną wg normy PN-EN 
         12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż podany w tablicy 8. 
6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie. 
Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 i gęstości objętościowej według normy PN-EN 12697-6 należy 
wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie należy określić według normy PN-EN 
12697-8. Wynik powinien mieścić się w przedziale podanym w tabl. 8. 
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej, wzmacniającej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 11. 
 

Tablica11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego  

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu, pomiar 

planografem lub łatą 4 m  i klinem nie rzadziej niż co 10 m 
3. Równość poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu, pomiar planografem 

lub łatą 4 m  i klinem nie rzadziej niż co 10 m 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km  
5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze  (ocena wizualna) 
8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2.Szerokość warstwy. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

 niż + 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

 dopuszczalnych odchyleń. 



 

str. 89 

 

 

 
6.4.3. Ocena równości podłużnej warstwy 
          Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej, wyrównawczej należy stosować metodę  profilometryczną 
pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę pomiaru planografem. 
 Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tam, gdzie nie można wykorzystać metody 
profilometrycznej ani planografu.      

  
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do  
50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna 
być większa niż 1000 m. 
 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można 
Przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na odcinku nie można 
wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą wartości średniej i odchylenia 
standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka 
nawierzchni.  
  
Wartości wskaźnika równości, wyrażone w mm/m określa poniższa tabela: 
   
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100% 

1 2 3 4 5 
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe włączenia i wyłączenia 
≤ 3,4 ≤ 4,8 ≤6,8 

 
W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się 
nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością co najmniej 1 mm. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
  
Wartości odchyleń, wyrażone w mm określa poniższa tabela: 
   
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100% 

1 2 3 5 
G, Z, L Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 
≤ 9 ≤ 10 

 
 
6.4.4. Ocena równości poprzecznej warstwy 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 
niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90%, 
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość     między łatą a mierzoną powierzchnią w danym  
profilu.   
                     Wartość odchyleń, wyrażone w mm określa tabela: 

         
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100% 

1 2 3 5 
 G, Z, L Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe włączenia i 

wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza  
≤ 9 ≤ 12 
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         Przy pomiarze równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-
04 lub równoważną metodą, dopuszczalne nierówności nie powinny być większe od podanych w poniższej tablicy: 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
Lp. Drogi i place Warstwa 

ścieralna 
Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

     
1 Drogi klasy  G 4 8 9 
     

 
6.4.5.Spadki poprzeczne 
         Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać spadek poprzeczny warstwy. 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
         Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  ± 0,5 %.  
         Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
           Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 
 
6.4.7. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
          Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej, wzmacniającej i wyrównawczej  mierzone co 10m na prostych i co 
10m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją – 
1cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne. 
          Złącza warstwy ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
           Krawędzie warstwy wiążącej, wzmacniającej i wyrównawczej powinny być wyprofilowane a w miejscach, 
gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.  
  
 6.4.10.Wygląd warstwy 

 
Wygląd warstwy wiążącej, wzmacniającej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, 
powinien być jednorodny, bez spękań, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez 
wykruszeń. 

 
7.   Obmiar robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej 

          nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. Odbiór robót 
                

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania ! Mg warstwy wiążącej, wyrównawczej nawierzchni z betonu asfaltowego(AC W) obejmuje: 

 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
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- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie sprzętu, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i 

jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- skropienie bitumem międzywarstwowe, 
- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

     -      wykonanie i zabezpieczenie złączy, 
     -      obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
     -      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych specyfikacją, 
     -      odwiezienie sprzętu i uporządkowanie placu budowy.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura            i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu           kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena   zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem                  metylenowym 

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,                   
zagęszczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie                   w 
suszarce z wentylacją 

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda                  
piknometryczna 

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
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18 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1:                   Oznaczanie 
mrozoodporności 

19 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 
Metoda Pierścień i Kula 

22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas                      magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza               
chemiczna 

25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
podatności wypełniaczy do mieszanek                    mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów             
drogowych 

27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury            łamliwości 
Fraassa 

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości              parafiny – 
Część 1: Metoda destylacyjna 

30 PN-EN 12607-1 
i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1:          Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie         gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie     zawartości wolnej 
przestrzeni 

33 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

34 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar              temperatury 

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
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asfaltowych 

42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych               powierzchniach  
przeznaczonych do ruchu 

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy                    z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji                    asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka 
SMA 

47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu                  
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości            lepiszczy  
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości            
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji  
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda                     z 
kruszywem 

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji                   
kationowych emulsji asfaltowych 

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

 

59 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

60 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu                  i palenia 
– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda                otwartego 
tygla Clevelanda 

 
63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1: 

2010 Wymagania Techniczne 
64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania 

techniczne. 
65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
66 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
     w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
     usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
     Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

D.05.03.13 
 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) 

 
 
 
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru     robót   związanych   z   wykonaniem  warstwy  ścieralnej  z  mieszanki   grysowo-mastyksowej  
(SMA 8 ) w związku z: 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
        

          Zakres stosowania ST 
 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.2. Zakres Robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie: 
 

a) warstwy ścieralnej grubości 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA 8) o uziarnieniu 0/8 mm 
(tereny częściowo zabudowane i niezabudowane, KR 4, klasa G). 

 
2.4. Określenia podstawowe 

 
2.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
2.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
2.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
2.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 
8 lub 11.  

2.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)– mieszanka mineralno-asfaltowa 
o nieciągłym uziarnieniu,  składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego 
zaprawą mastyksową. 
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2.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren 
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

    1.4.7.    Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
                   obliczeniowych(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  
                   podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
2.4.7.    Wymiar kruszywa- wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

 wymiar sita. 
2.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D≤45 mm oraz d>2 mm. 
2.4.9. Kruszywo drobne - D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
2.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
2.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany-kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 
 

2.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

2.4.13. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może 
być dodawany do asfaltu lub kruszywa.  

2.4.14. Asfalt PMB – polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami” 

2.4.15. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 
2.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodność z ST, Dokumentacją 
Projektową oraz poleceniami Inżyniera. 
 

3. Wyroby budowlane (materiały) 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 

 
         Rodzaje materiałów  
 

Do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 
 

Materiał 
 

Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 
wymiarze D,(mm) 

 
5a) 

 
8a) 

 
5a) 

 
8a) 

 
11 

 
8a) 

 
11 

Lepiszcza asfaltowe d) 50/70b),70/100, 
PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

50/70b), 
PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

Kruszywo mineralne  Tablice 4.1, 4.2, 4.3 WT-1 Kruszywa 2008, Część 2 
a) zalecane, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu ruchu samochodowego 
b) nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi 
poniżej  
   -280C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 
c) do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 
d) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 
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2.1. Asfalt 
Do warstwy z SMA należy stosować asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spełniający wymagania PN-EN 
14023 zapisane w tablicy: 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości asfaltu warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Wymaganie 
podstawowe Właściwość Metoda badania Jednost

ka 

Gatunki asfaltów                
modyfikowanych               

polimerami (PMB) 
45/80 – 55 

wymagani
e klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w 

pośrednich 
temperaturach 

eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
 

0,1 mm 
 

45-80 
 
4 

Konsystencja  w 
wysokich  

temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427    oC 
 

≥ 55 
 
7 

          Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozcią-gania) 

PN-EN 13589       
PN-EN 13703 

 

J/cm2 

 

≥ 3 w 5°C 

 

2 

Siła rozciągania w 5°C 
(duża prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13587      
PN-EN 13703 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 

0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
 

J/cm2 
     NPDa 0 

Stałość konsystencji 
(Odporność na 

starzenie) wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

Zmiana masy  % ≤ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 

 
Inne właściwości 

Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty w 
10°C 

PN-EN 13398  NPDa 0 

Wymagania dodatkowe 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 
magazynowania. 

Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 
°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 
0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 lub -
3 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 
°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 
PN-EN 12607-1 % ≥ 50 4 
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Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 
PN-EN 13398  NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania produkty 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne 
urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne pośrednie. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Należy unikać wielokrotnego rozgrzania i chłodzenia polimeroasfaltu. Należy unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.2.Kruszywa 
         Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, drobne i wypełniacz. 
2.2.1.Kruszywo grube  
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 

niższa niż: GC90/15 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 

niż według kategorii: G25/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub 

według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

FI20  

lub SI20 

4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie 
niższa niż: 

C100/0 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie 
niższa niż: 

 
 

LA30 

4.2.3. 
Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-
8, kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana48 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-
3: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9  

WA24Deklarowana 

4.4.2. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 

załącznik B, w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl7 
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4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 

1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 
2.2.2. Kruszywo drobne 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: GF85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii:  

GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż: ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

ECS30 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 deklarowana przez producenta 

 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub 9 WA24 Deklarowana 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

2.2.3. Wypełniacz 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-En 13043 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 

wyższa niż: 1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

V28/45 



 

str. 99 

 

 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-

1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

5.5.3. 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-21, kategoria nie niższa 
niż: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
2.3. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni 

 
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinno spełniać wymagania podane w tablicy 9. 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa   do uszorstnienia warstwy ścieralnej z  mieszanki SMA 
 
 
Właściwości kruszywa 

Wymiar kruszywa  
Metoda badań według 2/4, 2/5 

Uziarnienie Gc90/10 PN-En 933-1 
Zawartość pyłu, kategoria nie 
wyższa niż: 

f1 tj. przesiew przez sito  
0,063 mm ≤1% (m/m) 

 
PN-EN 933-1 

Kanciastość kruszywa drobnego; 
kategoria nie niższa niż: 

 
ECSDeklarowana 

 
PN-EN 933-6, rozdział 8 

Odporność na polerowanie kruszywa, 
kategoria nie niższa niż: 

 
PSV50 tj. odporność≥50 

 
PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 
Kategoria nie wyższa niż: 

 mLPC0,1 tj.zawartość 
 zanieczyszczeń o wymiarze od 2 
mm powinna wynosić≤1%(m/m) 

 
PN-EN 1744-1 p.14.2 

 
2.4. Stabilizator mastyksu 

 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna mineralne celulozowe lub 
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczna IBDiM . Włókna te 
mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie 
Technicznej i przez producenta. 

  2.5. Środek adhezyjny 

Należy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej IBDiM. Środek adhezyjny, 
dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych opakowaniach, należy składować w 
tych opakowaniach w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
 

2.6. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi  
 

Do uszczelniania połączeń technologicznych (tj.złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenie różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub jąograniczającymi) 
należy stosować materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowo-kauczukowe spełniający 
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do spoin SMA z krawężnikami i kostkami  
oraz skośnych powierzchni krawędzi należy stosować asfalt drogowy 70/100 spełniający 
 wymagania PN-EN 12591. 
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Do uszczelniania spoin studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni z SMA stosować  
temoplastyczne taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
 
2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 
Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy  
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
 według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1. tabl.2 i tabl.3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna.Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi. 
 
4. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i 
wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi spełnić zapotrzebowanie na mieszankę 
dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać 
się przy użyciu wagi albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  
 Otoczarka powinna być o pracy cyklicznej i musi być wyposażona w termostatyczny układ utrzymania 
żądanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszą być ogrzewane pośrednio. Urządzenia dozujące oraz 
pomiaru temperatury winny być okresowo sprawdzane i winny posiadać aktualne dokumenty tych sprawdzeń. 
           Odległość wytwórni od miejsca wbudowania powinna być taka, aby mogła być zagwarantowana wymagana 
temperatura oraz inne cechy jakościowe mieszanki na miejscu wbudowania. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności 
skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
 

- szerokość rozkładania ≥ 10,0m powinna być równa całkowitej szerokości jezdni (odcinek dwujezdniowy 
bez spoin podłużnych), 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, grubością, 
pochyleniami i równością, 

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i 
amplitudy drgań, 

-  urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki 
3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności  
od jego możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i 
wydajności otaczarki. W każdym przypadku zostanią użyte ciężkie drogowe walce gładkie. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed 
dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 

3.5.Sprzęt do uszorstnienia 

Wykonawca przystępujący do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 

1) szczotek mechanicznych wyposażonych w miękkie elementy czyszczące służące 
 do   zmiatania niezwiązanych ziaren kruszywa, 

2) rozsypywaczy kruszywa, 
3)   walców stalowych gładkich do przywałowania (wciśnięcia) rozłożonego kruszywa. 
Urządzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwolić na równomierne podanie kruszywa o: 
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- wymaganej ilości na określonej szerokości, 
- założonej frakcji. 

Urządzenie można uznać za przydatne do wykonania uszorstnienia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego 
kruszywa nie różnią się od przewidzianej ilości więcej niż       o 10%. 
 
3.6. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej z SMA musi być sprawny 
technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 
 
5. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności   od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 
produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
6. Wykonanie Robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" . 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek oraz 
liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, ażeby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 
Na 3 tygodnie przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy do Inżyniera projekt składu docelowego 
(recepturę) wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz weryfikacją receptury przez niezależne 
laboratorium. Receptura wymaga akceptacji Inżyniera. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA podano w tablicy 
6. 
 

 
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki 
SMA do warstwy ścieralnej. 
 

 
Właściwość 

Przesiew, (%(m/m) 

SMA 5 
KR3+KR4 

SMA 8 
KR3+KR6 

SMA 11 
KR3+KR6 

Wymiar sita #, (mm) od Do Od do od do 
16 - - - - 100 - 
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11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 

0,125 10 19 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 

Zawartość środka stabililizującego, 
(%(m/m)) 

 
0,3 

 
1,5 

 
0,3 

 
1,5 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin7,2 Bmin7,0 Bmin6,4 
*)Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 Jeżeli stosowana 
mieszanka ma inną gęstość ( ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 
pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 
 

                                                            
d

650,2

ρ
α =  

  Można zaniechać  stosowania stabilizatora jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie 
wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności 
lepiszcza z ziaren kruszywa. 
Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej dla KR4 podano  
w tablicy 7. 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, 
                                                    KR3-KR4  
 

 
Właściwość 

Warunki zagę- 
szczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
Badania 

 
SMA 5 

 
SMA 8 

 
SMA 11 

Zawartość 
wolnych 

Przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8, p.4 

 

Vmin1,5 

Vmax3,0 

Vmin1,5 

Vmax3,0 
Vmin1,5 

Vmax3,0 

 
Odporność na 

deformacje trwałea) 
 

 
C.1.20, wałowanie, 

P98 – P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6.600C, 10 000 

Cykli 

 
WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklarowane 

 
WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklaroane 

 
WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 400C z jednym 

cyklem zamrażaniab), 
badanie w 250C 

 
 

ITSR90 

 
 

ITSR90 

 
 

ITSR90 

 
Spływność 
lepiszcza 

 
- 

 
PN-EN 12697-18, p.5 

 

 
D0,3 

 
D0,3 

 
D0,3 

a)Grubość plyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 
b)Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
   załączniku 1 
 

Sprawozdania z badania typu zachowują ważność nie dłużej niż trzy lata.  

Jeżeli wystąpią zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20      wymagane jest nowe 
badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja składu docelowego. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
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Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej 
tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 
 
Sposó b i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania 
dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 
Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. 
Rzędne wysokościowe podłoża winny spełniać wymagania ST D.05.03.05/a. Rzędne  urządzeń usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
mas termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

5.5. Próba technologiczna 
 
Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana. 

5.6. Odcinek próbny 
 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji 
wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych, a w tym 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.              Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca 
powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera             technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
 
Należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01 
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 
i 5.7. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi  
w punkcie 4.2. 
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej                      w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.  
        Nie wolno wbudowywać MMA, gdy podłoże jest 
całkowicie mokre (zamknięty film wodny). 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem  
do robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości 4 cm +2 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 10. Właściwości warstwy SMA [64] 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
   Powierzchnia SMA winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni ścieku lub krawężnika 
wtopionego. 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki 
SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas 
zagęszczania SMA. 

5.9. Spoiny, złącza i krawędzie 
  

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urządzeniami w jezdni winny mieć grubość 15 mm. Do uszczelniania 
spoin studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni z SMA  
stosować termoplastyczne taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
     Spoiny SMA z krawężnikami i kostkami winny być uszczelnione 
asfaltem 70/100 w ilości 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni 
ścieku lub krawężnika wtopionego. Do spoin SMA z krawężnikami i kostkami oraz skośnych  
powierzchni krawędzi należy stosować asfalt 70/100 spełniający wymagania PN-EN 12591. 
           Do wykonania 
złączy należy użyć taśm asfaltowo-kauczukowych. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm, a 
poprzeczne o min 2,0 m. Jedno złącze podłużne jest dopuszczalne na jezdniach, które nie mogą być zamknięte  
dla  ruchu. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wymaga się, aby warstwa drogi jednojezdniowej była wykonana połową szerokości jezdni. Na jezdni może być 
wykonane jedno złącze podłużne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien być bez złącz podłużnych. 
Przed wykonaniem połączenia poprzecznego należy usunąć warstwę na długości, na której jej grubość jest mniejsza 
od wymaganej. 
 Krawędź warstwy jezdni usytuowanej wyżej winna być pokryta lepiszczem w ilości 4 kg/m2. 
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Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni ścieku lub krawężnika wtopionego. 
 

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 

   Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
Do warstw z mieszanki SMA należy stosować posypkę o wymiarze 2/4. 
Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby została 
wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach 
trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne.  
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2. 
Po ostygnięciu nawierzchni do temperatury 60ºC i usunięciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochłaniaczami) 
niezwiązanych ziaren kruszywa, można uszorstnioną nawierzchnię oddać do ruchu ,za zgodą Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj. 

znak CE lub znak budowlany) wyrobów wraz z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami, 
− wykonać własne badania właściwości wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych wyrobów. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Zakładowa kontrola produkcji 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań  obowiązuje wg PN-EN 13108-21 metodą                          pojedynczych 
wyników, odpowiednio jak w tabl.: 

- kruszywo tab. 3, 

- wypełniacz tab.4, 

- lepiszcze tab. 5, 

- dodatków tab.6, 

- mma tab. 8, 

- gotowa mma tab.A3 
 

6.3.2. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wg tab. 51 WT-2 

Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji wg tab.50 WT-2. 

Tablica 11. 

Przechodzi przez 
sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
założonego składu [%] 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

D -8÷ +5 -9÷ +5 -8÷ +5 ±4 ±5 ±4 
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D/2 lub sito 
charakterystyczne 

dla kruszywa 
grubego 

 
±7 

 
±9 

 
±8 

 
±4 

 
±4 

 
±4 

2 mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 
Sito 

charakterystyczne 
dla kruszywa 

drobnego 

 
±4 

 
±5 

 
- 

 
±2 

 
±2 

 
- 

0,063 mm ±2 ±3 ±4 ±1 ±2 ±2 
Zawartość 

rozpuszczalnego 
lepiszcza 

 
±0,5 

 
±0,6 

 
±0,5 

 
±0,3 

 
±0,3 

 
±0,25 

 
6.3.3. Minimalna częstość badań w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y. 
 
6.3.4. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2  
dla poziomu C. 

6.4. Badania w czasie robót 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy, 
– badania kontrolne. 

 

6.4.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. 
Zakres i częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniższa w ciągu 24 h 

przed rozpoczęciem układania, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – każdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna posypki – cała powierzchnia, 
– pomiar grubości wykonanej warstwy – co 25 m w osi i przy krawędziach, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych  łuków, 
– pomiar szerokości co 100 m, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia, 
– ocena wizualna jakości wykonania złączy, spoin i krawędzi – cała długość złączy, spoin i krawędzi 
– pomiar rzędnych osi i krawędzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
– pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych. 
 

6.4.3. Badania kontrolne  

    Badania kontrolne wykonywane są przez Laboratorium wyznaczone przez 
Zamawiającego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiającego laboratorium badanie kontrolne staję się obowiązkiem 
Wykonawcy. 
Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość mieszanek mineralno-asfaltowych oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 
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Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość podłużna i poprzeczna 
Grubość  
Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 3 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

 

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Zamawiający i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.4.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 
wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 

6.4.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie z p. 8.9.1 WT-2. 

6.5. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

6.5.1.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
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6.5.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego 
powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy 
czym należy wtedy podać wartość wydłużenia. 

 Tablica 15. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 
lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia, 

nie więcej niż   [°C] 

Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 
 

6.5.1.3. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek. Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości 
lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]: 

 - dla pojedynczej próby  ± 0,5 %, 

- dla średniej arytmetycznej ocenianego odcinka ± 0,3 %. 
 

6.5.1.4. Uziarnienie 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < D/2, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < D, 

to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek 
podanych w tablicach 17 ÷ 20. 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 
mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanka drobnoziarnista ±2,0 ±1,0 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 2  mm 
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

SMA ±6 ±3,0 
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o 
wymiarze < D/2 mm, [%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

SMA 8 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC P, AC W, AC ±8 ±4,0 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze 
< 5,6 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 ±4,0 

 

6.5.2. Warstwa asfaltowa 

6.5.2.1. Grubość warstwy 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 może odbiegać od projektu o wartości podane w 
tablicy 20. 
W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. 
Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 
działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [64] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 

m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

B – Średnia z pojedynczego oznaczenia 

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 
Pomiar grubości rdzenia wykonuje się co 400 m na każdym pasie. 

6.5.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.5.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 100 m oraz w punktach    głównych łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 0,5%. 

6.5.2.4. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować 
metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 
50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi klasy G na 100% 
długości ≤4,9, 80% ≤ 3,9 i 50% ≤ 2,8.  
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Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy 
G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 21. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
 Tablica 21. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika 
IRI [mm/m] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 4,6 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w 
kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość poprzeczna dla drogi klasy G na 100% długości winna być ≤ 9 mm i na 90% długości ≤ 6 mm.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 22 Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Tablica 22.  Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 

przed upływem okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 
[mm] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,  ≤ 8 
 

6.5.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 
wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczony na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o 
rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
współczynnik   tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość 
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie 
powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać 
pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po 
oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu              dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]                 i dla prędkości 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h 
wynosi 0,39. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż 
podane w tablicy 23. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań 
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 
km/h. 
 Tablica 23. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

G Pasy: ruchu, dodatkowe ≥ 0,36 - 
 
6.5.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 
więcej niż  ± 5 cm. 
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Rzędne wysokościowe osi i krawędz, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy  powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pomiar szerokości wykonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 
 
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów opisano w pkt. 9 WT-2. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 W razie odchyleń większych od dopuszczalnych Zamawiający może dokonać potrąceń według zasad 
opisanych w ST D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2. 
 
9. Podstawa płatności  
  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie wyrobów oraz  materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i uszczelnienie spoin, 
− skropienie bitumem międzywarstwowe, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− wykonanie uszorstnienia, 
− wykonanie i uszczelnienie złączy taśma dylatacyjną asfaltowo-kauczukową, 
− wykończenie krawędzi i pokrycie ich lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− odwiezienie sprzętu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura            i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu           kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena   zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem                  metylenowym 

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,                   
zagęszczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie                   w 
suszarce z wentylacją 

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda                  
piknometryczna 

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1:                   Oznaczanie 
mrozoodporności 

19 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 
Metoda Pierścień i Kula 

22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
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asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas                      magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza               
chemiczna 

25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
podatności wypełniaczy do mieszanek                    mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów             
drogowych 

27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury            łamliwości 
Fraassa 

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości              parafiny – 
Część 1: Metoda destylacyjna 

30 PN-EN 12607-1 
i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1:          Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie         gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie     zawartości wolnej 
przestrzeni 

33 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

34 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar              temperatury 

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych               powierzchniach  
przeznaczonych do ruchu 

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy                    z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji                    asfaltowych, metoda z 
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wypełniaczem mineralnym 

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka 
SMA 

47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu                  
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości            lepiszczy  
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości            
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji  
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda                     z 
kruszywem 

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji                
kationowych emulsji asfaltowych 

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

 

59 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

60 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu                  i palenia 
– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda                otwartego 
tygla Clevelanda 

 
63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1: 

2010 Wymagania Techniczne 
64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania 

techniczne. 
65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 66.  Rozporządzenie  Ministra Transportu  i  Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie warunków 
        technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
 67. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni odatnych i półsztywnych. Generalna  Dyrekcja Dróg  
        Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

D.04.01.01.  
 

 WYKONANIE KORYTA  WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁO ŻA w gr. Kat  I-VI   

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle 
do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w  SST D-04.02.01,       D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm   1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
 

 
 

 
0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
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wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *)  

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 
i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od   -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 

ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 
PLANTOWANIE POBOCZY 

 
D-06.03.01 

 
 
 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z mechanicznym plantowaniem terenu -  poboczy gruntowych. 
Dopuszcza się plantowanie ręczne. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót : 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 
      

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z plantowaniem 
poboczy . 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie 
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do plantowania poboczy 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej SST powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:, 

− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę. 

Wykonawca określone roboty w niniejszej SST może wykonać ręcznie z wykorzystaniem dowolnych 
nadających się do tego celu narzędzi prostych, np. łopat. 

 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Ścinanie poboczy 

Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 
3.2. 
Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie z 
założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy rozplantować na miejscu.  
Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotności 
optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

 
5.3. Uzupełnianie poboczy 

W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić materiałem o 
właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, 
doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w 
postaci mieszanek optymalnych określonych w OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 
Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek należy określić 
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w 
kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do 
uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według SST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe”, SST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 
 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 

3 Równość poprzeczna  
 
6.3.2. Spadki poprzeczne poboczy 

Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1%. 
6.3.3. Równość poboczy 

Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  Maksymalny 
prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− plantowanie i zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
10.2. Inne materiały 

1.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

D-08.05.03. 
 

ŚCIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki brukowej betonowej, układanej w dwóch rzędach z 
wypełnieniem spoin piaskiem, na podsypce cementowo-piaskowej, na ławie bet. o szer.25 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

             
                                                    „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

 
 1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
−−−− ścieków ulicznych przykrawężnikowych z 2 rzędów kostki betonowej brukowcowej  
grubości 8 sm, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Krawężniki 
Do wykonania ścieku należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową. 
Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 
 
2.3. Beton na ławę 
Beton użyty na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10. 
 
2.4. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
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2.5. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
 
2.6. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
 
2.7. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
 
2.8. Betonowa kostka brukowa 
2.8.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.8.2.  Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
 
2.8.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej 
grubości są produkowane w kraju.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-

06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
 
brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej 
niż 

4 

 
2.9. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.9.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 
2.9.2.  Kruszywo do betonu 
Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
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2.9.3. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
2.9.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min 0,7 wytrzymałosci projektowanej , kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina tśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod  ławę. 
 
5.3. Wykop pod ławę 
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i PN-B-
06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i 
krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana 
jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
 
5.4. Ława betonowa 
Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 
Wykonanie ławy betonowej powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami 
podanymi  w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5.5. Ustawienie krawężników 
Ustawienie krawężników na ławach betonowych powinno być wykonane  zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 



 

str. 126 

 

 

5.6. Wykonanie ścieku z kostki betonowej brukowcowej. 
Ogólne wymagania dotyczące układania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10 „Chodnik z brukowej kostki 
betonowej”. 
Rodzaj i wymiary ścieku z  powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie stanowi inaczej, to najczęściej wykonywanymi ściekami z kostki brukowej betonowej są: 
− ścieki uliczne przykrawężnikowe z 2 lub 3 rzędów kostki typu HOLLAND 10*20*8 cm  
− ścieki uliczne międzyjezdniowe z 2 lub 4 rzędów kostki j.w. 
Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć ściek z kostki brukowej betonowej 
typu HOLLAND 10*20*8 cm w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną 
niweletę ścieku. 
Przedmiotowy ściek uliczny należy ułożyć na ławie betonowej zwykłej 20*20 cm z betonu B-15 o 1 cm poniżej 
poziomu krawędzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowej   
Wykonanie robót – analogicznie do pkt.5 zawartego w SST D.08.02.02.10 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania kostki powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością wg SST D-08.02.02.10 „Chodniki z 
kostki brukowej betonowej” pkt 6. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku klinkierowego należy sprawdzać: 
− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
− ustawienie krawężnika, 
− wykonanie ścieku. 
6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 
dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m 
ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy 
czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− wysokości (grubości) ławy  ± 10% wysokości projektowanej, 
− szerokości górnej powierzchni ławy  ± 10% szerokości projektowanej, 
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 
łatą. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 
a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o ± 1 cm od linii projektowanej na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż             1 cm pomiędzy powierzchnią krawężnika a 
przyłożoną czterometrową łatą, 
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d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może być większa 
od 1 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde     100 m wykonanego 
ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 
która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki brukowej betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykop pod ławę, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku  obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− pielęgnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ustawienie krawężników, 
− wypełnienie spoin, 
− ułożenie ścieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
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2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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                                SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I   ODBIORU ROBÓT  
                                                                           BUDOWLANYCH 

 
D.08.03.01.  

    USTAWIENIE BETONOWEGO OBRZE ŻA CHODNIKOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
                                                 „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża betonowe, 
− beton klasy  C-8/10 na ławę betonową  

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe klasyfikacja 

Betonowe obrzeża chodnikowe winny odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D,T i H. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne: 
-ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrażania z udziałem soli odladzających średnio ≤1,0 kg/m2 i 
pojedyńczy wynik ≤1,5 kg/m2, 
- charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5 MPa i pojedynczy wynik ≥4 MPa, 
- odporność na ścieranie wg metody z załącznika G:≤23mm, lub wg metody alternatywnej z załącznika 
H:≤20000mm3/5000mm2 
Powierzchnia obrzezy winna być bez rys i odpryskow. 
 

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
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Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) Niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.2. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
obrzeża. 

2.4.3. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 , klasy B 25     i B 30. 

2.5. Materiały (na ławę) i do zaprawy 

Materiałami stosowanymi są: 
− żwir lub piasek do ewentualnego wykonania ław, 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi lawa betonowa C8/10. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 . 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 



 

str. 132 

 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane.Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-EN 206-1 Beton  
3. PN-EN-12620  Kruszywo do betonu. 
4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
7. 
 

8. 

PN-EN 197-1 
 
PN-EN 13242 

Cement .Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie związanych 
materiałow stosowanych w obiejktach w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 

9. 
 

10. 

PN-EN 1340 
 
PN-EN- 13139 

 Krawężniki betonowe.Wymagania i metody badań. 
 
Kruszywa do zaprawy. 

10. Katalog powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED)-Transprojekt nWarszawa 1979 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 
D - 08.01.01 

 
KRAW ĘŻNIKI  BETONOWE 

 
 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich podczas: 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem 
krawężników typu ciężkiego 20x30x100 cm na ławie z betonowej z oporem , na podsypce piaskowej 
wzdłuż chodnika . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są krawężniki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30: 
*  krawężniki betonowe uliczne  20x30x100, krawężniki wtopione 12x25 cm 
*  piasek na podsypkę i do zapraw, 
*  cement do podsypki i zapraw, 
*  woda. 
* materiały do wykonania ławy pod krawężniki – beton C-12/15; C-8/10. 

 
2.3. Krawężniki betonowe 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 
1340 dla klas D, U i I. 
Beton uzyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
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- ubytkiem masy po badaniu zamrażania/rozmrazania z udziałem soli odladzajacych srednio ≤ 1,0 kg/m2, a 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
- wytrzymałość na zginanie ≥6 MPa, a pojedyńczy wynik min.4,8 MPa, 
Odpornością na ścieranie ≤ 18000 mm3/5000 mm2. 

Na łukach stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeśli brak takich kraw ężników na 
rynku, można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m i o długości 50 cm dla promieni 3-6 m 
oraz o długości 100 cm dla promieni większych od 6 m. 

2.4.Krawężniki betonowe – wymagania techniczne. 

2.4.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężnikow betonowych przedstawiono na Rys.1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. 

a) krawężnik rodzaju „a” 
- tzw.”ścięty” o wym. „ b x h”; ścięcie: „d x c” i długości „l” 
 
 

b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

Rys.1 Wymiarowanie krawężników 
 
 
Materiałami stosowanymi są krawężniki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30: 
*  krawężniki betonowe uliczne  20x30x100, 
     piasek na podsypkę i do zapraw, 
*  cement do podsypki i zapraw, 
*  woda. 

 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
O fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementów powinny być równe i proste. 
 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi, nie powinny przekraczać wartości poniżej. 

 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1  
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Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2  

Szczerby i uszkodzenia 
Krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2  

 - długość, mm, max 20  

 - głębokość, mm, max 6  

 
 
Wymiarowanie krawężników 
Tablica 1.Wymiary krawężnikow betonowych 
 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników, cm 
krawężnik 

a 
krawężnika l b h c 

(ścięcie) 
d 

(ścięcie) 
r 

 
 

U 

 
 
a 

 
 

100 

 
20 
15 

 
30 

 
Min. 3 
Max. 7 

 

Min. 
12 

Max. 
15 

 
 

1,0 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow krawężników betonowych 
 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ±8 ±12 
b, h ±3                      ±3 

2.4.3. Skladowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typow, 
rodzajów, odmian, gatunkow i wielkosci. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekladek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokjść 5 cm, długość min. 5 cmwiększa niż szerokosć krawężnika. 
 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw  

2.5.1. Ława betonowa z oporem i zwykła. 

    Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15,   
    odpowiadającemu normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 i S2. 
   Ława pod krawężnik (opornik) 12x25 będą wykonane z betonu klasu C8/10 odpowiadającemu 
   normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 i S2.  
   Domieszka opóźniajaca wiązania według technicznej PN-En 924-2. 

 
    Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 

 
Kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania jak w PN-EN 12620. 

2.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

        Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
        Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 
 
2.5.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
        
       - cement klasy 32,5-odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1, 
       - piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
         13139, 
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       - woda- należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 

2.6. Masa zalewowa. 

       Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać   wymaganiom 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
*  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników.  

Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe i oporniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej  
(wbudowania) z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed 
uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

        Beton nałaje-transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia wytworzonego 
betonu. 
        Piasek oraz cement może być przewożony na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 . 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 

5.3.1. Ława betonowa 

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temp.do +20º C może wynosić najwyzej 2 
godziny. Czs ten można wydłużyc przez domieszki opóźniające wiazanie.W temp.powyżej +20º C należy 
zastosować domieszki opóźniające wiązanie. W każdym przypadku zagęszczenie należy zakończyc przedv 
początkiem wiązania cementu. 

Ława betonowa wykonana we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.Wykonanie ławy 
betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
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zagęszczeniu.Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 
kształtem rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentaji 
Projektowej, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm wypełnione bitumiczna masą 
zalewową drogową na zimno lub gorąco.Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością 
zapewniającą utrzymanie jej w stanie wilgotnym.  

 
5.4.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową, celem 
prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskowa wykonać należy w proporcji 1:4. 

5.5. Ustawienie krawężników  

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników  

Wbudowanie krawężnika  powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a 
w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm.Zewnętrzna ściana krawężnika od strony 
chodnika powionna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  

5.5.2.Ustawienie krawężników na ławie betonowej. 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 
5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników, oporników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskowa stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 
Spoiny krawężników, oporników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.  
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.5.4. Uszczelnienie połączeń. 

Przy wymianie krawężnikow szczeliny powstałe pomiędzy istniejącą nawierzchnią a licem krawężnika należy 
zalac masą zalewową lub betonem. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników. 

          Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami Pn-B-10021. 
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Sprawdzenie kształtu i wymiarow elementównależy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych na narożach elementow wykonuje się przez przyłożenie  kątownika do badania 
naroża i zmierzenia odchylek z dokładnością do 1 mm.       

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać  1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 

m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników. 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika lub opornika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika i opornika , trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika lub 
opornika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego; m3 (metr sześcienny) wykonanej 
lawy betonowej z betonu C-12/15 i m3 z betonu B-8/10. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
*  wykonanie koryta pod ławę, 
*  wykonanie ławy, 
*  wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
*  dostarczenie materiałów (częściowo zakupionego przez Wykonawcę, częściowo Inwestora)  na  
*   miejsce wbudowania, 
*  wykonanie koryta pod ławę, 
*  ew. wykonanie szalunku, 
*  wykonanie ławy, 
*  wykonanie podsypki, 
*  ustawienie krawężników na podsypce , 
*  wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
*  uszczelnienie połączeń masą zalewową, betonem, 
*  zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
*  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. BN-EN 1340 Krawężniki betonowe.Wymagania i metody badań. 
  2. PN-EN206-1 Beton. 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
  5. PN-EN 12620 

PN-EN 13139 
 Kruszywa mineralne do betonu 
Kruszywa do zaprawy  

  6. PN-B-10021 
 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

  7. PN-EN 13043     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka.  

8. PN-EN 13042    Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie związanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym.  

9. PN-EN13043    Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

10. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności 

11. PN-EN 1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
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wymagania i badania 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

14. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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                                                  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
                                                        I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
 
                                                                                   D.05.03.23.   
                                                     Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy robotach:    
                                              „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu nawierzchni z 
brukowej kostki betonowej i obejmują wykonanie nawierzchni z kostk brukowej betonowej :  
- grubosci 8 cm koloru szarego – chodnik. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.. 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka jako element budowlany , przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajmne 
przystawanie elementów. 
1.4.3.Krawężnik – prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
1.4.4.Obrzeże – element budowlany, oddzielajacy nawierzchnię chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne " 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
2.2. Betonowa kostka brukowa –  
2.2.1. klasyfikacja 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1. Odmianę: 
– kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

       - kostka dwuwarstwowa ( z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej)  
         zwykle barwionej grubosci min. 4 cm, 
2. barwę: 
- kostka szara, z betonu niebarwionego, 
- kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonego przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: 
- długość: od 140mm do 280 mm, 
- szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż  100 mm, 
- grubość: 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami są:  80 i 100 mm  
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Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz ukosowanymi 
krawędziami gornymi. 
 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 
 
         Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. określa norma PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowj kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosopwania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 
L.p. Cecha Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary  
1.1. Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
Grubości           < 100 mm 
                          ≥  100 mm 

C Długość  Szerokość  Grubosć 
              
    ±2           ±2            ±3 
    ±3           ±3            ±4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości , tej samej 
kostki, powinna być    
≤3 mm 

1.2. Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli max wymiary kostki >  300 mm), 
przy długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C                      Maksymalna (w mm) 
wypukłość                         wklęsłość 
 
1,5                                     1,0 
2,0                                      1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

Zamrażanie/rozmrażanie (wg klasy 3, 
zał.D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia  ≤ 1,0 kg/m2,  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzic na 8 szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedyńczy wynik  ≥2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadowalaącą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

 H Pomiar wykonany na tarczy 
Bömego, 
wg zał.H normy – badanie alternatywne 
  ≤18 000 mm3/5000 mm2 

2.5. Nasiakliwość E   ≤5% wymaganie podwyższone 
2.6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I Jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadowalająca odporność, 
Jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie- należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wgzał.I normy (wahadłowym 
przyrzadem do badania tarcia)  

3 Aspekty wizualne 
3.1. Wygląd I a) Górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
b) Nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c)  Ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 

Tekstura 
 
 
 

J 
 
 
 

a) Kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b)  Tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
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3.3 

 
 
Zabarwienie (barwioa może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

 
 
 

przez odbiorcę, 
c) Ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są uważane 
za istotne 
 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 ( np.na nawierzchniach 
wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostkio należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338. 
 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła( w tym promieniownia UV) i silnych alkaliow (m.in.cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawa 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek).zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np.tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia:sadz i barwników organicznych). 
 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
pocątkowym okresie eksploatacji.Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2 – 3 lat.  
  
2.2.3. Składowanie kostek 
     Kostkę zaleca się pakować na paletach.Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  
       Należy stosować następujące materiały: 
a)na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

 - Piasek naturalny spełniajacy wymagania PN-EN 13242:2004, 
 - Piasek łamany (0,075±2) mm wg PN-EN 13242:2004, 
 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
 - Mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniajacego wymagania PN-EN-
13242:2004, cementu powszechnego uzytku specjalnego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004, 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
   Piasek naturalny spełniajacy wymagania PN-EN 13242:2004, 
   Piasek łamany (0,075±2) mm wg PN-EN 13242:2004, 
d) do wypełnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
   Zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spełniajaca wymagania wg 2.3 b) 
e)do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo asfaltowe 
lub syntetyczne masy uszczelniające (np.poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub 
aprobat technicznych, 
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 
1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.50 kg, można przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) Terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz 

podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 
palet. 
Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych).Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
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2.4. Krawężniki, obrzeża. 
- krawężniki betonowe wg ST D.-08.01.01, 
- obrzeża betonowe wg ST D.08.03.01. 
 
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z bet.kostki brukowej 
      Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej ST. 
 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Układanie bet.kostki brukowej odbywa się: 
- recznie, zwłaszcza na małych powierzchniach. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące ( np.przycinarki, szlifirki z tarczą). 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające.Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce3 ich ułożenia. Urządzenie to, poskończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do xchwytaka szczotkami. 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować  wibratory płytowe  osłoną z tworzywa sztucznego. 
Wibrator powinien mieć siłę odśrodkową 16-20 kN i powierzchnię płyty 0,35-0,50 m2, zalecana częstotliwość 
75 – 100 Hz. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom , wytycznymi IBDiM) względnie opracowanym 
ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
     Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
      Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 Mpa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
     Jako srodki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na srodki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
   Palety transportowe powinny być spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubosci i kształtu) tak, aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 
rozładunku. 
    Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zaniczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
   Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu 
w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom własciwej ST. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.Podłoze i koryto 
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      Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
       

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35  w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3.Konstrukcja nawierzchni 
      Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją proj. 
Konstrukcja naw.ścieżki rowerowej obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z bet.kostki brukowej na podbudowie 
z gruntu stabilizowanego cementem i na podsypce piaskowej oraz podbudowie betonowej - na zjazdach. 
Chodnik będzie wykonany z bet.kostki brukowej szarej grub.8 cm na podsypce piaskowej.  
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 
- wykonanie koryta,  
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem , 
- profilowanie i zagęszczenie podłoża pod chodnik, 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej pod chodnik, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do użytkowania. 
 
5.4. Podbudowa 
   Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą bet.kostki brukowej powinin być zgodny z 
    dokumentacją proj. 
    Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaćwymagamiom własciwej ST 
     - D-04.05.01. 
5.5. Obramowanie nawierzchni. 
    Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
    Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułozenie pojedyńczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.6. Podsypka 
     Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
     Grubość podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla 
materiałów pod podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3.Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm. 
       W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 
    Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
a)współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35; 
b)wytrzymałosci na sciskanie nie mniejszej niż R7 = 10 Mpa, R28=14 Mpa. 
   Podsypka ma być wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej i pozawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
                  Na podsypkę pod chodnik stosować piasek odpowiadający wymaganiom normy.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.   
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.  
5.7.1Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania.  
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.  
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- Warunki atmosferyczne 
     Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.  
     Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywac przy 
temp.otoczenia nie niższej niż +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np.matami ze słomy,papą itp.). 
- Ułożenie nawierzchni z kostek 
 
      Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
  
      Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznyej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek.Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 
       Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duzych powierzchniach o prostym kształcie, takaby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do układania mechanicznego nie może mieć duzych odchylek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj.ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewoątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie.Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.  
 
      Kostkę układa się ok. 1,50 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
 
     Powierzchnia kostek połozonych   obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków).  
 
      Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw.połówek i dziewiątek, majacych wszystkie krawędzie równe. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą,przycinaną na 
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkamiz tarczą itp.). 
     
  Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cement.-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie ok. 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej 
na stałe.Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożona naw.na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
-Ubicie nawierzchni kostek 
      Ubicie nawierzchni należy prowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego.Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
      Ubijanie naw. należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłuznym kostki. 
        Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.pękniete) należy wymienić na kostki całe. 
- Spoiny 
        Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 3 mm. 
 
        W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45 stopni, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
        Po ułozeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniajacym wymagania pktu 2.3. 
        Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmiecieniu go w spoiny na sucho lub, 
po obfitym polaniu wodą – wmiecieniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. 
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni. 
        Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do uzytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 



 

str. 147 

 

 

       Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej, pojej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ją w wilgotnym stanie przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 
tygodni( przy temp.średniej otoczenia nie niższej niż 150 C) do 3 tyg.( w porze chłodniejszej) nawierzchnię 
należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontrolo jakosci robót. 
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót. 
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualnie wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2., 
- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (obrzeży), 
- ew.badania właściwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwosci 
Inspektora Nadzoru, 
- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
a) Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

*  głębokości koryta:  
*  o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
*  o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

*  szerokości koryta:  ± 5 cm. 
b)  Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.6 niniejszej SST.  

c)  Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej 
SST: 

*  pomierzenie szerokości spoin, 
*  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
*  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
*  sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
    Częstotliwość oraz zakras badań i pomiarow w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
            Tablica 2.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarow w czasie robót 
L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1. Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 

punktach dziennej działki 
roboczej:grubości, spadkow 
i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 
projektową i ST 

Wg pktu 5.4; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 
cm 

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a)zgodność z dokumentacją  projektowa Sukcesywnie na każdej 

działce roboczej 
- 

b)położenie osi w planie (sprawdzenie 
geodezyjne) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do cm 

c)rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
 +1 cm; -2 cm 

d)równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

j.w. Nierówności do 8 mm 

e)równość w przekroju poprzeczym  j.w. Prześwity między łtą a 
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(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

powierzchnią do 8 mm 

f)spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

j.w. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

g)szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

j.w. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do±5 cm 

h)szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 
dług.10 cm) 

W 20 punktach 
charaktwerystycznych 

dziennej działki roboczej 
 

 
Wg pktu 5.5.7 

i)sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji  
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
 
 
6.3.Badania wykonanych robót 
          Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z bet.kostki brukowej podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni. 
L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzezy, 
(ścieków) 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowosci desenia, kolorów kostek, spękań,plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin. 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięciawg tab.2, lp.2b)  

3 Rzędne wysokosciowe, równość podłuzna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych    
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab.2, 
lp.od 2c do 2g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 
w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami ew.ściekami oraz wypełnienie 
spoin i szczelin  

Wg pktu 5.5 i 5.7.5. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki brukowej bet.(podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4. i 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robot 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 − przygotowanie podłoża i wykonanie koryta pod zjazdy, 
-  wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
-   wykonanie podbudowy betonowej, 
-  ułożenie obrzeża, 
 − wykonanie podsypki pod nawierzchnię pod chodnik. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami okreslonymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D.00.00.00. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót,  
-  zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 
-  sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta 
- wykonanie podbudowy na zjazdach, 
- wykonanie podbudowy pod ścieżkę rowerowa i pod chodnik, 
- wykonanie wasrstwy podsypkowej pod chodnik i ścieżkę, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu,  
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
-  pielegnację nawierzchni, 
 − przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 − uporządkownie miejsca prowadzonych robot 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszacych (jak: 
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres 
jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.5 i 5.5. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
   Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itp. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
                                  powszechnego uzytku 
- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe.Wymagania i metody badań. 
- EN 13043:2004    Kruszywa mineralne.Kruszywa łamabne do nawierzchni drogowych 
- EN 13043:2004    Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
- PN-88 B/32250    Materiały budowlane.Woda do betonów i zapraw. 
- BN-88/6731-08    Cement.Transport i przechowywanie. 
- BN-68/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
- BN-68/8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.05.01 

 
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 
 

 
      
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.  
1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach i wojewodzkich 

                                             „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem: 

− ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa 
− ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa 
− ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa 

zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja gruntów cementem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu 
z optymalną ilością cementu i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, której wytrzymałość po 7 i 28 dniach 
twardnienia mieści się w określonych granicach. 
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałosci na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatkow ulepszających, np.popiołow lotnych lub chlorkuwapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach. 
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np.popiołow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku procesu wiązania cementu.  
1.4.6. Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której jest układana warstwa podbudowy. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
 
2.2.  Cement 
 

Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N 
lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11]. 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32.5N 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
     - cement portlandzki bez dodatków 
     - cement hutniczy 
     - cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5 
3. Czas wiązania: 

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      
 

75 
4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 
Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas 
przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub przechowywany 
na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą 
zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie 
z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.   
 
2.3.  Kruszywa 
Należy stosować kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujących norm: 
- PN-86/B-02480 „Grunty budowlane.Określenia, symbole i opis gruntow”, 
- PN-88/B-04481 „Grunty budowlane.Badania probek gruntu”.  
- PN-66/B-06714 „Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne budowlane.Badania techniczne”, 
- PN-76/B-06714 „Kruszywa mineralne.Badania.Postanowienia ogolne”, 
- PN-EN 933-8     „Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaźnika paskowego”. 
 
Decydującym sprawdzianem przydatności kruszywa do stabilizacji są wyniki wytrzymałosci naściskanie probek 
kruszywa stabilizowanego cementem. 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek próbek zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymałość na ściskanie Rc okreslonej 
mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41. 
 
Tablica 2.Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża z mieszanek związanych cementem. 
Rozdz.w 
PN-EN 
13242:2004 

Właściwość Dwklarowane kategorie lub 
wartości w odniesieniu do 
zastosowania kruszywa do 
związanej warstwy podłoża 
ulepszonego 

 
Odniesienie do tablicy 
w  
PN-EN 13242:2004 

KR4 
 
4.1 

 
Zestaw sit ♯ 

1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63 
i 90 
(zestaw podstawowy 

 
Tabl. 1 

Wszystkie frakcje 
4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GP80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 
933-1 

 
GTCNR 

Tabl. 3 

4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia GTPNR, Tabl. 4 



 

str. 152 

 

 

kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTANR 

4.4 Kształt kruszywa grubego- 
a)maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości wg PN-EN 
933-1*) 

 
FIDeklarowana 

 
Tabl. 5 

lub b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 
933-4*) 

 
SIDeklarowana 

Tabl.6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartosci ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

 
 
CNR 

 
 
Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 
933-1 
a)w kruszywie grubym **) 

fDeklarowana Tabl.8 

b)w kruszywie drobnym *)  fDeklarowana Tabl. 8 
4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyzsza niż 

 
LA60 

 
Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1 

 
MDE NR 

Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7,8 albo 9 

 
Deklarowana 

 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7,8 albo 9 

 
Deklarowana 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1  

- Kruszywo kamienne AS0,2 
- Żużel kawałkowy 

Tabl. 12 
 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

- Kruszywo kamienne SNR 
- Żużel kawałkowy 

Tabl. 13 
 

6.4.1 Składniki wpływajace na 
szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek związanych 
hydraulicznie 

 
Deklarowana 

 

6.4.2.1 Stałość obvjętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdział 19.3 

 
V5 

Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 

 
Brak rozpadu 

 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w zużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 

 
Brak rozpadu 

 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg 
odrębnych przepisow 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyc wyrob końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

 
SBLA 

 

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7(Jeśli kruszywo nie 
spełni warunku WA242, to należy 
zbadac jego mrozoodporność wg 

 
WA242 

 
Tabl. 16 
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p.7.3.3. tablicy 1) 
7.3.3 Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1 (Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość    
kruszywa przekracza WA242) 

- skały magmowe  i przeobrażone: 
F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: F10 
(F25**) 

 
Tabl. 18 

Załącznik 
C, punkt  
C.3.4. 

Skład mineralogiczny deklarowany  

Załącznik 
C, 
podrozdział 
C.3.4 

 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych okreslonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródlach kruszywa pochodzenia mineralnego.Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i opadowych należy 
badac, czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepuisów. 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  
**)  Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1. 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą PN-EN 933-1. 
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniającej podłoże powinna zawierać się w obszarze między 
krzywymi granicznymi uziarnienia. 
 
2.4.  Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.Zaleca się stosowanie 
wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzonych badań. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do 
momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości 
na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność 
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
Zawartość wody w mieszance ustala się na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.zawartość 
wody należy okreslić zgodnie z PN-EN 13286-2. 
2.6. Dodatki ulepszające 
 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 

-  wapno wg PN-B-30020 [12] 
-  popioły lotne wg PN-S-96035 [18] 
-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] 

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.7.  Mieszanka do warstwy ulepszonego podłoża 
 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podłoza.  
 
L.p. Właściwość Wymagania Uwagi 

KR4 
1.0  Skladniki 
1.1. Cement Wg PN-EN 197-1  
1.2. Kruszywo Tablica 1.1. WT-5 (tablica 1 n/n SST)  
1.3. Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5  
1.4 Dodatki p.1.1.4 WT-5  
2.0 Mieszanka 
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2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  
 - mieszanka CBGM 0/8 mm -  
 - mieszanka CBGM 0/11,2 

mm 
Rys. 1.4 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/16 mm Rys. 1.3 WT-5  
 - mieszanka CBGM 0/22,4 Rys.1.2. WT-5  
 - mieszanka CBGM 0/31,5 Rys.1.1. WT-5  
2.2 Minimalna zawartosć 

cementu 
Wg tablicy 1.3  

2.3.  Zawartosć wody Wg projektu Ustalenie na podstawie 
PN-EN 13286-2 

2.4. Wytrzymałość na sciskanie 
(system I) – klasa 
wytrzymałosci Rc wg tablicy 
1.2. 

 
Klasa C 1,5/2,0 

Badanie wg PN-EN 
13286-41 po 28 dniach 
pielęgnacji 
 

 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 
3. 

 
3.2.  Wytwórnia betonów 

        Betoniarnia nie może zakłócać warunkow ochrony środowiska, tj.powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalności norm.wydajność betoniarni musi 
zapewnić zapotrzebowanie dla całej budowy. Betoniarnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące 
własciwą jakość wytworzonej mieszanki.Minimalna pojemnosć zasypowa betoniarki – 1000 l 
(dm3).Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokładnością +3%. Dozowanie wody objętosciowe przy 
pomocy objętosciomierza przepływowego.Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  

3.3. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane będzie równiarką lub 
układarką do mieszanki betonowej. 
 
3.4.Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 
- walec ogumiony średni lub ciężki o regulaminowym ciscnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 
Wybor urządzenia do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleznosci od jego możliwości i warunkow 
terenowych – szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy. 
 
3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzxęt mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem w betoniarce musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inzyniera. 
 
4.  TRANSPORT 
  
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania  Ogólne" 
pkt. 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
 Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.  
 Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
Przewiduje się transport cementu do wytworni betonow – luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich.  
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Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się samochodami 
samowyładowczymi. Samochody powinny się charakteryzować dużą pojemnością, tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. Poniżej +15°C i 20 minut przy 
temp.otoczenia od 15 – 30 °C. 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu 
powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich, jak: opady, nasłonecznienie, wiatr. Przy braku 
osłon w konstrukcji środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robot. 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego w betoniarce. 
     Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia.Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wczesniej 
przez inżyniera do wbudowania i przy wykorzysstaniu reprezentatywnych próbek materiałów.Receptura zostanie 
opracowana przez laboratorium wskazane przez Inżyniera (na koszt Wykonawcy).Laboratorium dokona poboru 
reprezentatywnych próbek ze składowiska w obecności Wykonawcy. 
Receptura zostaje przedstawiona przez Inżyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia (akceptacji) w 
Laboratorium Drogowym Zamawiającego. 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- założenia materiałów ujete w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- WT-5 2010, 
- wyniki wykonywanych badań materiałów. 
 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki. 
Grunt stabilizowany cementem może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze 
otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych, tj.temperatury powyzej 5°C, nie 
wystepowania przymrozków oraz oraz opadow deszczu.Produkcja może odbywać się jednie na podstawie 
receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inżyniera i zatwierdzonej przez 
niego.Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie dysponował Laboratorium Drogowym Zamawiającego.   
 
5.2.3.  Produkcja mieszanki na podbudowę i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera.Bez ważnej 
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji.Roboczy skład mieszanki 
przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej.Służy ona do zaprogramowania 
lubnastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwóch) oraz cementu i wody.Skład mieszanki należy umieścić 
na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera.Czas mieszania składnikow powinien być ustalony 
doswiadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz 
rodzaju urzadzenia mieszającego. 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami samowyładowczymi o 
duzej pojemności, tj.minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie może 
przekraczać 1 godz.(ok.30 km). 
 
5.2.5.wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z gruntu 
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w 
deszczu.Oznakowanie prowadzonych robot powinno być zgodne z „Instrukcją oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”, stanowiącą załącznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wwnętrznych nr 184 z dnia 06-06-1990 r.Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku 
drogi, na którym prowadzone są roboty związane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem odpowiada Wykonawca robot. 
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Podbudowa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem poqwinna być sprofilowana i dokładnie 
wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych oraz przewidzianych przechyłek na 
łukach poziomych.Złącza poprzeczne, wynikajace z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 

 
5.2.6.Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem 
Zagęszczenie naklezy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyzszej, dla danego 

przekroju poprzecznego.Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i 
zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować 
szarpnięć.Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od rozpoczęcia 
mieszania gruntu z cementem w betoniarce.Przerwy w zagęszczeniu nie mogą być dłuższe niż 30 min. 

Wskaźnik zageszczenia mieszanki powinien wynosić Is nie mniejszy niż 1,00 okreslony zgodnie z 
norma BN-77/8931-12 aparatem izotopowym.Sprzet do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.Specjalną uwagę należy poświęcić zageszczeniu 
nmieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

5.2.7.Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy. 
Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres 

minimum 7 dni, poprzez polewanie jej wodą odpowiadającą wymganiom jak w punkcie 2.1.3.niniejszej ST.Nie 
należy dopuscic do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstały pęknięcia 
skurczowe.Sposób pielęgnacji zaproponowany przez Wykonawce winien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.8.Efekt końcowy. 
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna 

charakkteryzować się nastepującymi cechami: 
- jednorodność powierzchni, 
- prawidłową rowność podłużna. 
Nierówność mierzoną łatą 4 metrową lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm. 
Ilość miejsc wyklazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym 

hektometrze.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 
6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
    
 Przed przystąpieniem do robót należy wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do 
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
        Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
pdbudowy i ulepszonego podłoża 

przypadająca na jedno badanie 
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 
 
2 

 
 
 

600m2 

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
3. Rozdrobnienie gruntu 1) 
4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 
5. Zagęszczenie warstwy 
6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400m2 
7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 
 

6 próbek 
 

400m2 
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- 14 i 42 dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 
- 90-dniowa przy stabilizacji żuzlem granulowanym 

6 próbek 
3 próbki 

8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
9. Badanie spoiwa: 

- cementu, 
- wapna, 
- po[piołow lotnych, 
- zuzla granulowanego 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
12. Wskaźnik nosności CBR4) W przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
    Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotyczących 
poszczegolnych rodzajów podbudów i ulepszonego podloża.  
 
6.3.3.  Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją ±1% jej wartości. 
 
6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu 
       Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.3.5.  Jednorodność i głębokość wymieszania 
       Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była 
równa projektowanej. 
 
6.3.6.  Zagęszczenie warstwy 
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 
6.3.7.  Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1cm. 
6.3.8.  Wytrzymałość na ściskanie 
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczegolnych 
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudow i ulepszonego podloża. 
 
6.3.9.  Mrozoodporność 
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudow i ulepszonego podloża. 
 
6.3.10. Badanie spoiwa  
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       Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żuzla granulowanego, Wykonawca powinien 
określić właściwości podane w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 
 
6.3.11. Badanie wody 
        W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
        Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy i ulepszonego 
podłoża 
stabilizowanych spoiwami. 
        
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 7.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
  podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość  10 razy na 1 km 
2. Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 
3. Rzędne wysokościowe 

 
 
co 100 m 

4. Ukształtowanie osi w planie*)  
5. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

6 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2.  Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną  wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
  Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem,w osi każdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.  

 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1cm, -2cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ±5cm. 
 
6.4.7.  Grubość ulepszonego podłoża 
 Grubość ulepszonego podłożanie może różnić się od grubości projektowanej o wiecej niż +10%, -15%.  
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
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podłoża 
 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. 

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu 
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy i ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału 
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 
 
 
6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Specyfikacji, to 
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 
 
6.6 Badania własne Inżyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu przeprowadzi wlasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00 pkt.6.6. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest m2(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłożaz gruntow lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" pkt. 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, 
po odbiorze Robót. 
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Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi  
obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie receptury do akceptacji, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych wraz z kosztami zakupu, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji oraz w wytycznych WT-

5 2010 zgodnie z rozdz.1.3. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
    PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
    PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
    PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek  

cementu. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

obcych. 
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

  organicznych. 
6. PN-78/B-06714-28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  

bromową. 
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
11. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów 

powszechnego uzytku. 
12. PN-B-30020 Wapno. 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem. 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej                                                                                             

popiołów lotnych z węgla kamiennego. 
25. BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi                                       

popiołami lotnymi. 
27. PN-EN 197-2                 Ocena zgodności 
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28.PN-EN 1008                   Woda zarobowa do betonu 
29. PN-EN 933-1                Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1 : Oznaczanie składu 
ziarnowego.Metoda 
                                            przesiewania. 
30. PN-EN 933-1               Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
31. PN-EN 933-5               Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub 
                                           łamania kruszyw grubych. 
32. PN-EN 933-9               Badania geometrycznych właściwości kruszyw.Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika 
                                           płaskości. 
33. PN-EN 1097-2             Badania mechanicznych i fizycznych własciwości kruszyw.Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości. 
34. PN-EN 1097-6            Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwosci. 
35. PN-EN 1242   Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
36. PN-EN 13286-2           Metody okreslania gęstości w odniesieniu do zawartosci wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 
37. PN-EN 13286-47         Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym. 
38. PN-EN 13286-50  Metoda sporzadzania probek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na 
                                    stole wibracyjnym. 
        
10.2.  Inne dokumenty 
 
 1. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego". 
2. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym 
      Warszawa 1979r. 
3.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 1997r. 
4. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych..WT-5 2010 Wymagania techniczne, 

Warszawa 2010.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 

D - 03.02.01. 
 

KANALIZACJA  DESZCZOWA 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót: 

                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 
odc. Boguszyn-Klęka 

 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 
Ilość robót objętych niniejszą SST: 
- kanały z rur kanalizacyjnych PCV łączonych na wcisk (rury rodzaju p, typu ciężkiego „S”, kielichowe z 
uszczelką) o średnicy zewn. 315 mm; 
- kanały z rur kanalizacyjnych PCV –S łączonych na wcisk (rodzaju P, typu cieżkiego „S” rury kielichowe   
łączone na uszczelkę gumową) o średnicy zewn.  160 mm ; 
-studnie rewizyjne z kręgów betonowych, w gotowym wykopie średnicy 1000 mm; 
- studzienki ściekowe uliczne betonowe z gotowych elementów średnicy 500 mm; 
Lokalizacja wszystkich prac zwiazanych z przedmiotem niniejszej SST zgodnie z dokumentacją projektową 
i przetargową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.6. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
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1.4.3.8. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.9. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.  Wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rury kanałowe 

Podano w punkcie 1.3. 
  
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kręgów betonowych Ø 1000 i przejscia szczelnie 
montowane fabrycznie.Kręgi betonowe łączone na uszczelki  stożkowe naciągane.Studnie wykonane z 
betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS(wg normy DIN 4034, Część I). 

2.3.2. Płyta pokrywowa. 
Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu B-45 zbrojone stalą AIII34GS(wg normy DIN 4034, 
Część I i II) ł ączona na uszczelki stożkowe naciągane. 

2.3.3. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w 
pkt 2.3.1. 

2.3.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
Włazy kanałowe z żeliwa szarego, pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z norma 
PN-EN124:2000.Wypełnienie pokrywy-beton specjalny o następujących parametrach:  
− Jednolita i szczelna struktura 
− Takie same właściwości w całej objętosci, 
− Odpornosć na działanie agresywnych materiałów (np.solanki), 
− Mrozoodporność. 
− Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min.5 cm ponad teren.W elemencie 
przyłączeniowym  muszą być zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla rury Ø 160 mm. 

2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 i DIN 1211 zamocowane mijakowo 
w dwóch rzędach w odległości pionowej 250 mm oraz  w odległosci poziomej, w osi stopni 272  
mm.Stopnie włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. [14]. 
 

2.4. Studzienki ściekowe (wpustowe) 
Na trasie kanałów należy zasosować studzienki ściekowe prefabrykowane o średnicy 1000 mm z 
osadnikiem zgodnie z normą DIN 4052 z osadnikiem.studzienki kanalizacyjne montowane    w chodniku 
bez osadnika.W elemencie przyłączeniowym muszą być zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla 
rury średnicy 160 mm.Zastosowane elmenty powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.4.1.Studzienki betonowe z kregów betonowych 
 Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 1000 mm, wysokosci 
100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS, zgodnie z norma DIN 4052. 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane ośrednicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B-45 zbrojonego stalą AIII34GS. 
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Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B45 zbrojonego stalą AIII34GS. 
Płyty fundamentowe zbrojone.   
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubośc 15 cm i być wykonane z betonu klasy B45 
Kruszywo na podsypkę. 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub zwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadac 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712(7), PN-B-11111 (3), PN-B-11112(4). 
 

2.5. Wpusty uliczne żeliwne 
Studzienki wpustowe zwieńczone wpustami deszczowymi żeliwnymi z wkładka żeliwną i zawiasem 
500x500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczeń. Wpusty uliczne żeliwne powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]. 
 

2.6. Umocnienia. 
Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnie terenu. 
Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. Klatek o długosci 4,0- 5,0 m, z których każda 
stanowi całość.Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelne. 
Umocnienie ścian składa się z trzech elementow: 
-wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
-bali pionowych (nakładek), 
-okraglaków jako poprzeczne rozpory. 
 

2.7. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-EN-13043:2004 [3]. 
 

2.8. Beton 
Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [17]. 
 

2.9. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

 
2.10. Składowanie materiałów 
2.10.1. Rury kanałowe 

Rury z tworzyw winny być składowane tak długo, jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. 
 
Powierzchnia składowania powinna być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.Wiązki można 
składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 1 5 m wysokości w taki sposób, aby ramka 
wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w 
stertach należy zasdtosowac bocznewsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w 
maksymalnych odstępach co 1,5 m.Gdy nie jest możliwepodparcie rur na całej długości, to spodnia 
warstwa rur winna spoczywac na drewnianych łatach o szerokości min.50 mm o takiej wysokości, aby 
nigdy kielichy nie leżały na ziemi.Rozstaw podpór nie więszy niż 2 m.W stercie nie powinno się 
znajdowac więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m.Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby 
końce rur w wyzszej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy nizszej (warstwy rur należy 
układać naprzemiennie).Rury należy zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem promieniowania 
słonecznego poprzez zadaszenie.Rur nie wolnonakrywac uniemozliwiając przewietrzanie.Zaślepki 
znajdujące się na obu końcach rur, powinny być zdejmowane dopiero bezpośrednio przed montażem. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność  oraz umożliwiajacy dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedyńczych rur. 
Kręgi można składować na powierzchni  nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 
m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedyńczych 
kręgów.  
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2.10.2. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo 
pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 

2.10.3. Włazy kanałowe i stopnie. 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. 

2.10.4. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 

2.10.5. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− żurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− beczkowozów. 

 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport rur kanałowych 

Rury transportowane luzem winny spoczywac na całej długości na podłodze pojazdu.Pojazd musi 
posiadaćwsporniki boczne w rozstawie max 2 m.Rury sztywniejsze winny znajdować się na 
spodzie.Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciązenia.Jeżeli długość rur 
jest wieksza niż długość pojazdu,wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.   

4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych 
lub luzem. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
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Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek 
wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

 
4.5. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 
10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

 
4.7. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

 
4.8. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy 
prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę 
na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod kanał należy wykonać z warstwy żwiru o grubości 25 cm. 
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5.5. Roboty montażowe 
w trakcie robót montażowych należy przestrzegać obowiązzzujących „Warunków technicznych robót 
budowlano-montażowych cz.II.Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych” oraz: 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polską 
Kolporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać warunki wynikajace z dokumentacji 
projektowej. 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i pkaców, powinny 
bycz wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 
usytuowany 2 cm ponizej ścieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego (Plan sytuacyjny). 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni,  wierzch kraty powinien znajdować 
się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za posrednictwem studzienki rewizyjnej  połączeniowej, 
studzienki krytej (tzw.ślepej) lub wyjątkowo        za pomocą wpustu bocznego. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urzadzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosujac 
osadnika.Osadnik 
Natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienka, jak również z kanałem zbiorczym.Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m. 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.  

 
5.5.1. Przykanaliki  

Przykanaliki należy zamontowac za pomocą przecisku dla rur o średnicy 160 mm z rura osłonową o 
srednicy 200 mm. 
Przejścia pod jezdnią – przeiski należy wykonac w miejscu wytyczonym przez WPG lub inne 
upoważnione przedsiębiorstwo geodezyjne. 
Przed przystąoieniem do wykonania przecisku należy ustalić miejsce ustawienia urządzenia 
przeciskowego biorąc pod uwagę czynniki: 
- zagęszczenie urządzeń podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia 
- uciążliwośc prowadzonych robót dla ruchu 
Wykop punktowy pod urządzenie przeciskowe należy wykonać na przedłużeniu osi projektowanego 
przecisku.Ziemię na wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe należy wykonać na przedłuzeniu osi 
projektowanego przecisku.Ziemię na odkład należy usypywać w miejscach powodujących najmniejsze 
zakłócenie w ruchu pieszym i nie powodującym jakickolwiek zakłóceń w ruchu kołowym.Wykopy w 
miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnonych przy robotach należy zabezpieczyć poręczami 
ocronnymi a w nocy – czerwonymi światłami ostrzegawczymi. 
Z uwagi na prowadzenie robót w bezposrednim sąsiedztwie ruchu kołowego, powyższe roboty należy 
prowadzić ze szczególną ostrożnością, a zabezpieczenia wykopów kontrolować w sposób ciągły. 
Wymiary wykopó są uzaleznone od typu zastosowanego urządzenia przeciskowego.Dno wykopu 
powinno być wyrównane i prowizorycznie utwardzone, zas urządzenie przeciskowe wypoziomowane i 
ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku. 
Minimalna głębokość wykonania przecisku powinna wynosic 0,9 m, przy czym nie należy naruszać 
istniejącej konstrukcji jezdni.Właściwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzic zgodnie z 
instrukcją obsługi urządzenia przeciskowego.Po wykonaniu przecisku o projektowanej długości należy 
wykonać przekop kontrolny po drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia „wyjscia” przecisku.Wszystkie 
odchylenia od projektowanej trasy przecisku należy zgłosic Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i 
podjęcia przez niego decyzji , czy wykonany przecisk może pozostać, czy tez należy wykonać ponowny 
przecisk.Przecisk wykonany w prawidłowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) należy 
wcisnąć rurę osłonową średnicy 200 mm.Połączenia rur osłonowych wykonać za pomocą spawania.W 
rure wcisnąć drut stalowy wyżarzony Fe śr. 2 mm.Wlot i wylot przecisku należy prowizorycznie 
uszczelnić.Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcję jezdni, powstałe podczas wykonywania 
przecisku, należy uzupełnić i zageścić do gęstości nie mniejszej niż gęstość gruntu rodzimego.Po 
wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urządzenia przeciskowego, wykop pod urządzenia przeciskowe 
zasypać gruntem rodzimym zagęszczając go warstwami (np..wibratorem) do wymaganej gęstości. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy 
przestrzegać następujących zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 
podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego), 
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 
przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 
− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 � do max. 400 � z tym, że przy spadkach 
większych od 250 � należy stosować rury żeliwne, 
− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 
(optymalnym 60o), 
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 
wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku 
konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) 
umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 
− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być 
usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

 
5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał obsypkowy – do 
wysokości 25 cm powyżej wierzchu rury piasek gruby lub średni, powyżej 25 cm grunt kategorii I lub II z 
odkładu lub dokopu. Obsypkę ochronną należy wykonac do wys 50 cm powyżej wierzchu rury. 
Wskaźnik zagęszczenia obsypki Is według normalnej próby Proctora wynosi 95 %. 
Powyzszą zasypkę prowadzić gruntem rodzimym warstwami z zagęszczeniem dla uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia Is ± 1,0.Pod konstrukcją jezdni drogi wymagany nwskaxnik zagęszczenia zasypki Is ±  1,03 
wysokości 25 cm powyzej wierzchu rury. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
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− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 
przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.6, 
− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest : 
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji; 
-  1 szt.- dla studzienek.    
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
− wykonane komory, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu, 
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− wykonanie sączków, 
− wykonanie wylotu kolektora, 
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
− wykonanie izolacji rur i studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 

Wymagania i badania 
  3.     PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwalenstosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powioerzchniach przeznaczonych do ruchu. 

  4.       
  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty                 i 

wymiary 
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   

i badania 
13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17.    BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny 
18.    BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe 

„Wipro” 
19.   PN-92/B-10735 Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne.Wymagania i badania przy 

odbiorze.PN-92/B-1079.Kanalizacja.studzienki kanalizacyjne. 
19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe                        

i żelbetowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
22. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                
1979-1982 r. 

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- 
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r. 

Aktualne normy i przepisy w zakresie robót objetych ninijszą SST. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

D.03.02.01a. 
 
 

Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej 
(włazów kanałowych, zaworów wodociągowych i gazowych, 

studzienek telefonicznych-przez analogię) 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej kratek ściekowych i włazów  kanałowych. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót: 

 
                                                „Remont nawierzchni drogi wojewódzkiej nr 436 

odc. Boguszyn-Klęka 
 od km 21+655 do 23+250 i 24+355 do km 25+900”      

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
przypowierzchniowej regulacji pionowej: 

a)  kratek ściekowych ulicznych               –  6 szt.,  
        

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 

eksploatacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 

przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w 

płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [l]pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do 

ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 

rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom: 
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- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do 

ułożenia nowej nawierzchni. 
c) materiały nowe (w przypadku studzienek kanalizacyjnych) 
 - obudowa włazu studni kanalizacyjnej (właz wykonany z żeliwa szarego z wypełnieniem betonowym klasy D 

400 wg PN-EN 124:2000, wkładki gumowej oraz korpusu z umieszczonym zbrojeniem konstrukcyjnym, 
wypełnionym betonem przy czym powierzchnia betonu posiada specjalną fakturę antypoślizgową) – wg 
załączonej do niniejszej SST APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03. 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [l] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Wykonawca   przystępujący   do   wykonania   naprawy,   powinien   wykazać   się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
-   piły tarczowej, 
-   młota pneumatycznego, 
-   sprężarki powietrza, 
-   dźwigu samochodowego, 
-   zagęszczarki wibracyjnej, 
-   sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt4. 
 

4.2. Transport materiałów 
Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w: 

a)  SST D-03.02.01 [2], w przypadku  materiałów do naprawy studzienki, 
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej  specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do 

wykonania nowej nawierzchni. 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt5. 
 

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy: 

-  kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 
cm, 

-   włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 
 

5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 
-   rozpoznanie uszkodzenia, 
-   wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
2.  wykonanie naprawy 
-   naprawę uszkodzonej studzienki, 
-   ułożenie nowej nawierzchni. 
 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
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-   ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
-   określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
-   wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
-   rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury 
geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier. 
 

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 
 

a) technologia wykonania regulacji pionowej włazów kanałowych i wykonania obudowy jest określona 
w załączonej do niniejszej SST APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03 

 
b) wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej kratki ściekowej 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej 
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 
1. Zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia 

podziemnego. 
2.  Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

- ręczne (drutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z 
pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 
młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. Rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, 
kręgów podporowych itp.). 

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót. 

5. Szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i 
wykorzystaniu istniejących materiałów. 

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków. 

7. W przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu 
itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych – wykonanie 
deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów 
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a 
także rozebranie deskowania. 

8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, 
kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić 
indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

 
5.6. Ułożenie nowej nawierzchni 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed 
przebudową. 
Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do 
ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału 
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i 
kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być 
pokryte asfaltem. 
.03.07 [10], dl 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

Częstotliwość 
badań 

 

Wartości dopuszczalne 
 

1 
 

Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 
 

1 raz 
 

Niezbędna powierzchnia 
 

2 
 

Roboty rozbiórkowe 
 

1 raz 
 

Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

 
3 
 

Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 
 

1 raz 
 

Akceptacja Inżyniera 
 

4 
 

Naprawa studzienki 
 

Ocena ciągła 
 

Wgpktu 5.5 
 5 

 
Ułożenie nawierzchni 
 

Ocena ciągła 
 

Wg pktu 5.6 
 6 

 
Położenie   studzienki   w   stosunku   do 
otaczającej nawierzchni 
 

1 raz 
 

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 
poniżej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 
   

6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

-   wygląd zewnętrzny wykonanej  naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia 
nawierzchni typu kostkowego, 

-   poprawność   profilu   podłużnego   i   poprzecznego,   nawiązującego   do   otaczającej nawierzchni i 
umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest l obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   roboty rozbiórkowe, 
-   naprawa studzienki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz 
niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano   w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- roboty rozbiórkowe, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie naprawy studzienki, 
- ułożenie nawierzchni, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
3. APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2006-06-03  
 

 
 
 
 

 


